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Mezinarodni matematické olympidda zavitala letos v ¢ervenci jiz posesté
ve své historii do Rumunska, kde se v roce 1959 konal i jeji prvni roc¢-
nik. Soutéz hostilo studentské mésto Cluj-Napoca v srdci Transylvanie
a zucastnilo se ji 594 soutézicich ze 107 zemi. Nasi studenti dovezli dvé
stfibrné a dvé bronzové medaile.

Jako prvni na misto pfijeli vedouci narodnich delegaci, jejichz hlav-
nim tkolem bylo z 28 pripravenych navrhii rozdélenych do ¢tyr kategorii
(algebra, kombinatorika, geometrie a teorie ¢isel) vybrat Sestici dloh pro
ostrou soutéz a shodnout se na bodovacich schématech k jednotlivym
ilohédm. Zadéni vybranych tloh naleznete na konci této zpravy. Zminme,
ze autorem druhé soutézni lohy je Patrik Bak ze Slovenska.

Soutézici a pedagogicti vedouci prijeli do Rumunska o t¥i dny pozdéji.
Ubytovani byli po nékolika riznych hotelich v centru mésta.

Soutéz probéhla 11. a 12. ¢ervence ve sportovni hale. Soutézici méli
kazdy den 4,5 hodiny na feSeni tfi obtiznych tloh a za kazdou z nich
mohli ziskat az 7 bodi. Pripomenme, ze zhruba polovina soutézicich si
z olympiddy doveze medaili, pfi¢emz pocet udélenych zlatych (G), stii-
brnych (S) a bronzovych (B) medaili je v pfiblizném pomérti 1: 2 : 3. Na
né bylo letos nutné ziskat aspon 16, 21, resp. 31 bodu (z 42 moznych).

Ceskou republiku reprezentovali Matéj Dolezdlek z Gymnézia Dr. A.
Hrdlicky v Humpolci, Pavel Hudec z Gymnazia Jirtho Gutha-Jarkovského
v Praze, Lenka Kopfovd z Mendelova Gymnazia v Opave, Danil KoZevni-
kov z Gymnézia Jana Keplera v Praze, Radek Olsik z Mensa Gymnazia
v Praze a Martin Raska z Wichterlova Gymnazia v Ostravé-Porubé. Ve-
doucim tymu byl Josef Tkadlec z IST Austria, pedagogickym vedoucim
Michal Rolinek, Ph.D., z Institutu Maxe Plancka v Tiibingenu.

Prehled vysledka nasich soutézicich uvadime v tabulce:



Body za tlohu Body Cena

Umisténi 1 23 456

320.-337. Matéj Dolezalek 7400 20 13 HM
111.-121. Pavel Hudec 750771 27 S

215.-227. Lenka Kopfova 730711 19 B
87.—110. Danil Kozevnikov 7T7T 07 7T 0 28 S

368.-390. Radek Olsak 100711 10 HM

228.—251. Martin Raska 73 0710 18 B

Celkem 3622 03519 3 115

Tym, ktery se po 10 letech konecné neskladal ze samych chlapct,
ziskal dvé sti{brné medaile (Danil a Pavel), dvé bronzové medaile (Lenka
a Martin) a dvé Cestnd uznani (Matéj a Radek), kterda se udéluji za
iplné vyteseni alespon jedné tlohy. V neoficidlnim poradi statt délila
CR 39.-40. misto s Argentinou. Tento jinak nadpriimérny vykon ¢eského
druzstva zastinili historickymi vykony nasi sousedé: Slovéici poprvé po
vice nez deseti letech ziskali tii stfibrné medaile a Polaci se poprvé od
roku 1981 umistili v prvni desitce (devéti).

Body za ilohu Body Cena

Umisténi 1 23 456

250.-272. Samuel Krajci 720710 17 B

193.—203. Lucia Krajcoviechova 720750 21 B
61.-86. Martin Melicher 7T70 771 29 S

111.-121. Tomas Sasik 77076 0 27 S

215.-227. Michal Stantk 230770 19 B

111.-121. Akos Zahorsky 7T 7076 0 27 S

Celkem 3728 04232 1 140

Co se tyce ostatnich statt, na cele se umistila tradiéni trojice USA,
Rusko, Cina, néasledovana netradiéné Ukrajinou. V prvni desitce kromé
vyse zminéného Polska najdeme jiz jen vychodoasijské staty. Kompletni
vysledky jsou dostupné na

[https://www.imo-official.org/year_country.r.aspx?year=2014.

Prestoze se ceskému tymu ve vysledku dafilo, nékolik zakt ztstalo za
ocekévanim. Oba maturanti méli zlaté ambice a medaile byly zcela jisté
i v silach Radka a Matéje. V jejich pripadé lze doufat, ze své zklamani
pretavi ve zvysSené nasazeni béhem nésledujiciho skolniho roku, za néz
pak mohou byt odménéni na pristi, jubilejni 60. mezinarodni matema-
tické olympiadé, kterd probéhne v mésté Bath ve Velké Britanii.

Celkové poradi statu naleznete v nasledujici tabulce:


https://www.imo-official.org/year_country_r.aspx?year=2018

G S B body G S B body
USA 5 1 0 212  Spanélsko 0 0 2 74
Rusko 5 1 0 201 Norsko 0 0 2 73
CLR 4 20 199  Rakousko 0 0 3 72
Ukrajina 4 2 0 186  Dansko 0 0 3 71
Thajsko 3 3 0 183  Finsko 0 0 2 70
Tchaj-wan 3 1 2 179  Saudska Arabie 01 1 69
Jizni Korea 3 3 0 177  Syrie 0 0 2 69
Singapur 2 31 175 JAR 0 0 1 66
Polsko 1 5 0 174  Kostarika 0 0 2 65
Indonésie 1 5 0 171  Turkmenistan 0 0 1 65
Australie 2 31 169 Makao 0 0 1 61
Velka Britanie 1 4 0 161  Kolumbie 0 0 1 59
Japonsko 1 3 2 158  Island 0 0 1 56
Srbsko 2 2 2 158  Svycarsko 0 0 1 52
Madarsko 0 4 2 157  Azerbajdzan 0 0 O 50
Kanada 0 5 1 156  Tunisko 0 0 O 49
Itélie 0 4 2 154  Ekvador 0 0 O 48
Kazachstan 0 4 2 151  Sri Lanka 0 0 1 47
Iran 1 3 1 150  Maroko 0 0 O 46
Vietnam 1 2 3 148  Portoriko 0 0 1 46
Bulharsko 1 3 1 146  Kypr 0 0 1 45
Chorvatsko 0 4 1 145  Irsko 0 0 1 43
Slovensko 0 3 3 140 Kyrgyzstan 0 0 O 41
Svédsko 1 2 2 138  Lotyssko 0 0 O 40
Turecko 1 1 4 138  Albanie 0 0O 37
Izrael 0 2 4 136  Pékistan 0 0 O 35
Gruzie 01 5 133  Bolivie 0 0 O 33
Brazilie 1 0 4 132  Makedonie 0 0 O 27
Indie 0 3 2 132  Nigérie 0 0 O 26
Mongolsko 01 5 132 Trinidad a Tobago 0 0 O 26
Némecko 1 21 131  Myanmar 0 0 O 23
Arménie 0 2 4 130 Kosovo 0 0 O 21
Francie 1 1 4 129  Panama 0 0 O 21
Rumunsko 1 1 2 129  Uzbekistan 0 0 O 21
Peru 0 2 3 125  Cerna Hora 0 0 0 20
Mexiko 01 4 123  Salvador 0 0 O 20
Nizozemsko 01 4 123 Chile 0 0O 19
Filipiny 1 1 2 121 Alzirsko 0 0 O 18
Argentina 01 4 115  Lucembursko 0 0 O 14
Ceskd republika 0 2 2 115  Ghana 0 0 O 13
Bangladés 1 0 3 114 Botswana 0 0 O 12
Slovinsko 01 1 104 Paraguay 0 0O 12
Bosna a Hercegovina 0 0 4 103 Kambodza 0 0 O 11
Tadzikistan 0 0 5 103  Guatemala 0 0 O 11
Bélorusko 0 0 4 102 Egypt 0 0 O 10
Novy Zéland 0 1 2 102 Irak 0 0 O 9
Belgie 0 0 4 92 Uganda 0 0 O 9
Malajsie 0 0 2 90  Pobrezi slonoviny 0 0 O 8
Hongkong 0 0 2 89  Uruguay 0 0 O 7
Moldavsko 0 0 3 86 Honduras 0 0O 6
Estonsko 01 0 80 Nepal 0 0 O 5
Litva 0 0 2 77  Venezuela 0 0 0 2
Portugalsko 0 0 2 77  Tanzanie 0 0 O 1
Recko 0 0 2 74



Texty soutéznich tiloh
(v zévorce je uvedena zemé, kterd tilohu navrhla)

1. Je dén ostrouhly trojuhelnik ABC s opsanou kruznici I'. Body D, FE
lezi postupné uvniti stran AB, AC tak, ze |AD| = |AE|. Osy tusetek BD,
CFE protinaji kratsi oblouky AB, AC kruznice I" postupné v bodech F,
G. Dokazte, ze piimky DE a F'G jsou rovnobézné (nebo totozné).
(Recko)

2. Najdéte vsechna celd éisla n = 3, pro kterd existuji realna d&isla

a1, ag,...,0np42 takova, 7e Ap+1 = A1, Qp42 = A2 A
aiait1 + 1= a2

proi=1,2,...,n. (Slovensko)

3. Packaluv trojuhelnik je tabulka c¢isel ve tvaru rovnostranného troj-
thelniku takova, ze kromé cisel ve spodnim radku je kazdé ¢islo rovno
absolutni hodnoté rozdilu dvou ¢isel bezprostredné pod nim. Nasledujici
tabulka je prikladem Packalova trojihelniku o ¢tyrech radcich, ktery ob-
sahuje vsechna celé ¢isla od 1 po 10:

Rozhodnéte, zda existuje Packaliv trojihelnik o 2018 fadcich, ktery ob-
sahuje vSechna cela ¢isla od 1 po 1 +2+ ... 4 2018. (Irdn)

4. Znacka je bod (x,y) v roviné takovy, Ze x a y jsou kladné celd ¢isla
neprevysujici 20.

Na zacétku je vsech 400 znacek prazdnych. Amélka a Budulinek na
né stiidavé pokladaji kaminky, pficemz Amaélka zacind. Amaélka ve svém
tahu polozi novy cerveny kaminek na prazdnou znacku tak, aby vzda-
lenost kazdych dvou zna¢ek s ¢ervenymi kaminky byla rtznd od /5.
Budulinek ve svém tahu polozi novy modry kaminek na jakoukoli prazd-
nou znacku. (Znacka s modrym kaminkem muze mit jakékoli vzdalenosti
od ostatnich znacek.) Hra skondi, jakmile jeden z hra¢t nemize tdhnout.

Najdéte nejvétsi K takové, ze Amalka muze vzdy polozit alespon
K cervenych kaminki, at uz hraje Budulinek jakkoli. (Arménie)
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5. Necht a1, as, . .. je nekonecné posloupnost kladnych celych ¢isel. Pred-
pokladejme, Ze existuje celé ¢islo N > 1 takové, Ze pro vSechna n = N je
¢islo

Ap—1 Gnp

ai a2
—+— 4.+
a3z as A, ai

celé. Dokazte, ze existuje celé ¢islo M takové, ze a,, = an,+1 pro vsechna
m = M. (Mongolsko)

6. Konvexn{ ¢tyfthelnik ABCD spliiuje |AB|-|CD| = |BC|-|DA|. Uvnitt
néj lezi bod X takovy, zZe

|¥XAB| = |[¥XCD| a |xXBC|=|xXDA|

Dokazte, ze | BXA| + |« DXC| = 180°. (Polsko)



