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Navody k domaci casti |. kola kategorie A

1. O posloupnosti (ay,);2, vime, Ze pro vsechna prirozend cisla n plati

2

an

i1 = —————.
" a2 —da, +6

a) Najdéte vSechny hodnoty a1, pro které je tato posloupnost konstantny.
b) Necht a; = 5. Urcete nejuétsi celé ¢islo neprevysujici azo1s- (Vojtech Balint)

NAVODNE A DoOPLNUJici ULOHY:

N1.

N2.

D1.

D2.

D3.

O posloupnosti (b,)52 ; vime, Ze pro vSechna pfirozena ¢isla n plati b,41 =
= b2 — 2. Najdéte vSechny hodnoty by, pro které jsou vsechny ¢leny (b,,)5%,
rovny b. [Ze vztahu pro n = 1 dostavdme by = b3 — 2, z &ehoz by € {—1,2}.
Naésledné ovérime, Ze tyto hodnoty vyhovuji.]
O posloupnosti (b,)52; vime, Ze by = 1 a ze pro vSechna piirozend cisla n
plati b,+1 = 3b,/(b, + 1). Dokazte, Ze vSechny ¢leny posloupnosti jsou z in-
tervalu (1, 2). [Matematickou indukci ovéite, Ze pro vSechna piirozena n plati
nerovnosti 1 < b, < 2.]
O posloupnosti (b,,)52 ¢ je zndmo, ze pro vSechna pfirozena ¢isla n plati b, 11 =
= 202 /(b2 —3). Najdéte viechny hodnoty b; takové, ze posloupnost bo, b3, by, . . .
je konstantni. [Odvodte, ze b, 11 = by, pravé kdyz b,, € {—1,0, 3}, takze by musi
byt rovno jedné z téchto hodnot. Nasledné vypocitame odpovidajici hodnoty
by. Vysledek je b; € {—3,—-1,0,1,3}.]
Odvodte explicitni vyjadieni posloupnosti (b,,)5 ; z tlohy N2. [Zadany vztah
upravime na 3-1/b, 11 = 1+1/b,. Posloupnost ¢,, = 1/b,, tedy spliiuje rovnost
3¢nt1 = ¢p + 1. Substituci ¢, = d,, + 1/2 se zbavime konstantniho ¢lenu
a dostaneme 3d,, 11 = d,,. Posloupnost d,, je tedy geometricka, takze dovedeme
urcit jeji explicitni tvar. Zpétnym dosazovanim postupné najdeme vyjadieni
pro b,. Vysledek je b, = 2-3"71/(3"71 +1) ]
Nejznaméjsi rekurentné definovana posloupnost je Fibonacciova posloupnost.
Ta je dana vztahy f; = 1, fo = 1 a rekurentnim vztahem f,, = f,—1 + fn—2
platicim pro kazdé n > 3. Dokaite, ze 5" fi = fuzz — 18 S f2 = fo - fasr.
i=1 i=1

[Postupujte matematickou indukei podle n.|

. Je dan ostrouhly trojuhelnik ABC'. Oznacme D patu vysky z vrcholu A a Dy, Do 0b-

razy bodu D v osovijch soumérnostech po 1adé podle primek AB, AC'. Ddle oznacme
E1 a E3 body na primce BC' takové, Ze D1Ey || AB a DyEs || AC. Dokazte, Ze
body D1, Dy, E1, E5 lezi na téZe kruznici, jejiz stred lezi na kruZnici opsané troj-
thelniku ABC. (Patrik Bak)

NAVODNE A DOPLNUJic ULOHY:

N1.

Dokazte vétu o obvodovém a stfedovém thlu. [Mé&me kruznici k se sttedem O
a jeji tétivu AB. Necht X je bod na k. Tvrzeni dokazeme v ptipadé, kdy je O
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N2.

N3.

N4.

D1.

D2.

D3.

vnitinim bodem trojuhelniku ABX (v ostatnich ptipadech je dikaz podobny).
Oznatme |XAXO| = a a |[«xBXO| = . Z rovnoramennych trojihelniki AOX
a BOX spocteme, ze | XOA| = 180° — 2« a [ XOB| = 180° — 2. Z toho
snadno mame |XAOB| = 2(a + ), coz jsme méli dokazat.]

Dokazte, ze konvexni ¢tyftuhelnik ABC'D je tétivovy, pravé kdyz je soucet jeho
protilehlych hla roven 180°. [Je-li ABCD tétivovy, ozna¢me O stied kruz-
nice mu opsané. Konvexni a nekonvexni tthel AOC déavaji dohromady 360°.
7 véty o obvodovém a stfedovém thlu mame, ze tento soucet je roven dvoj-
nasobku souctu velikosti thld ABC' a ADC — tento soucet je tedy roven
180°. Predpokladejme naopak, ze soucet protilehlych thld je roven 180°. Bez
jmy na obecnosti predpokladejme, Ze |<ADC| = 90°. Potom [<ABC/| < 90°.
Oznac¢me O stied kruznice opsané trojuhelniku ADC. Bod O ziejmé lezi v po-
loroviné AC'B. Navic snadno vypocteme, Ze konvexni tthel AOC ma velikost
rovnou dvojnasobku uhlu pfi vrcholu B. Spolu s |OA| = |OC| tak mame, ze O
musi nutné byt stfedem kruznice opsané trojuhelniku ABC, takze je stfedem
kruznice opsané celému ¢tyfthelniku ABCD.]

Dokazte, ze konvexni ¢tyithelnik ABCD je tétivovy, pravé kdyz |<ACB| =
= |<ADB)|. [Jestlize je ¢tyithelnik ABCD tétivovy, tak oba tyto uhly jsou
rovny pilce pfislusného stredového thlu AOB. Pokud naopak plati uvedena
rovnost, oznacme O stfed kruznice opsané trojuhelniku ABC'. Podivejme se
na bod O z pohledu trojuhelniku ABD. Mame |OA| = |OB|. Déle velikost
uhlu AOB (konvexniho nebo nekonvexniho) je rovna dvojnasobku velikosti
uhlu pti D. Jelikoz lezi ve ,spravné“ poloroviné vzhledem k pfimce AB, musi
jit o stied kruznice opsané ABD, tedy i celému ¢tyfuhelniku.]

Je dan ostry thel X AY a uvniti ného bod P. Necht P;, P; jsou obrazy bodu P
v osové soumérnosti podle jednotlivych ramen AX, AY dhlu X AY. Dokazte,
ze |xPiAP;| = 2|xXAY|. [Ozna¢me |£xXAP| = a a |<xPAY| = /. Potom
|« X AY| = a+ . Diky osové soumérnosti plati | <Py AX| = a a |xP,AY| = 5.
Je tedy opravdu |xP1AP;| = 2(a + B).]

Je dan ostrouhly trojihelnik ABC. Necht D, E, F jsou po fadé paty vySek na
strany BC, C'A, AB. Dokazte, ze se primky AD, BE, C'F protinaji v jednom
bodé. [Necht H znadi prusec¢ik piimek BE a C'F. Stac¢i dokazat, ze piimka AH
je kolma na BC. Vsimnéme si, ze body A, F, H, E lezi na kruznici diky
pravym uhlam pfi vrcholech F, F. Totéz plati i pro body B, C, E, F. Je
tedy |[«<HAEFE| = |xHFE| = |<CBE| = 90° — +. Z toho jiz plyne dokazovana
kolmost.]

Oznac¢me H prisecik primek z tlohy D1. Dokazte, ze H je stifedem kruznice ve-
psané trojuhelniku DEF. [Diky symetrii stac¢i dokéazat, ze DH je osa vnitiniho
thlu EDF. Jelikoz DH a DB jsou kolmé, sta¢i dokazat, ze DB je osa vnéjsiho
uhlu EDF, tedy 7Ze |<FDB| = |<EDC]|. Oba tyto thly jsou ale rovny «, coZ
je vidét z tétivovych ¢tyfuhelnikt AFDC, resp. AEDB (ty jsou tétivové diky
pravému thlu nad tétivami AC, resp. AB).]

Je dan ostrouhly trojihelnik ABC. Ozna¢me D patu jeho vysky na stranu BC'
Dokazte, ze paty kolmic z D na zbyvajici strany a zbyvajici vysky lezi v primce.
[Necht P, @, R jsou postupné kolmé pruméty bodu D na AB, AC a vysku
z vrcholu B, jejiz patu jesté oznacime S. Ctyiuhelniky BDRP, DQSR, ASDB
jsou diky pravym thlim tétivové. Z nich postupné vypocitdme |[<DRP| =
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D4.

D5.

= 180° — 8 a |xDRQ| = |<xDSC| = 3. Body P, Q, R jsou tedy kolinearni.
Diky symetrii jsme hotovi.]

Je dan ostrouhly trojuhelnik ABC s prusecikem vysek H a stfedem kruz-
nice opsané O. Dokazte, ze piimky AH, AO jsou soumérné sdruzené podle
osy vnitiniho thlu BAC (takové dvojice piimek se spoleénym bodem A se
nazyvajl izogondlni vzhledem k danému thlu BAC'). [Snadno vypoéteme, Ze
|s<<BAH| = 90° — 3. Z rovnoramenného trojuhelniku AOC' a véty o obvodovém
a stfedovém thlu pak uréime, ze |<XCAO| = 90° -3, takze | < BAH| = |<CAO|,
odkud jiz plyne dokazované tvrzeni.]

Je dan ostrouhly trojuhelnik ABC'. Dokazte, ze polopfimky izogonélni vzhle-
dem k uhlu BAC' (viz definici izogonality v predeslé tloze) protinaji kruznici
opsanou trojuhelniku ABC' v bodech riznych od A, které jsou soumérné sdru-
zeny podle osy tsecky BC'. [Ozna¢me K a L pruseciky téchto pfimek s kruznici
opsanou. Z definice izogonality mame |[<xBAK| = |<CAL|, takze tétivy BK
a C'L maji stejnou velikost, a tak body B, C, K, L tvoii rovnoramenny li-
chobéznik, z ¢ehoz uz plyne dokazované tvrzeni.]

3. Najdéte viechna nezdpornd celd ¢isla m, n, pro né? plati |[4m? — n"T1| < 3.

(Tomas Jurik)

NAVODNE A DoOPLNUJict ULOHY:

N1.

N2.

D1.

D2.

D3.

Najdéte vSechna pfirozena éisla n takova, ze n™*! je druhou mocninou piiro-
zeného ¢isla. [Zjevné vyhovuji vSechna licha ¢isla n, nebot tehdy je exponent
n + 1 sudy. Pokud je n sudé, je exponent n + 1 lichy, takze i samo n musi byt
druhou mocninou celého ¢isla, tj. n = 4k? pro né&jaké celé ¢islo k.]

Najdéte véechna fegeni nerovnice |12 —y?| < 2, kde x, y jsou cela é&isla. [Mame
rovnici (z — y)(z + y) = a, kde |a| < 2. Je tak bud (z — y)(z + y) = 0 a tloze
vyhovuji libovolné dvojice (z,z) a (x,—=x), kde = je celé, anebo |x + y| =
= |z —y| = 1, protoZze obé ¢isla = — y, = + y maji zfejmé stejnou paritu.
Snadno tak najdeme dalsi ¢tyti vyhovujici dvojice: (0,41), (+1,0).]

Dokazte, ze zadné ¢islo tvaru 4k + 2, kde k je celé ¢islo, nelze zapsat jako rozdil
dvou druhych mocnin celych ¢isel. [Druhé mocniny celych ¢&isel davaji pfi déleni
4 zbytky 0 a 1, rozdil dvou z nich tedy muze dat jen zbytek 0, 1 nebo 3 = —1.]
Najdéte vSechna piirozena ¢isla x takova, Ze 22+ x — 2 je mocnina dvou. [Plati
2>+ 2 —2=(x—1)(z +2), takze obé &sla x — 1 a x + 2 museji byt mocniny
dvou. Jejich rozdil je roven 3, tudiz jedna z téchto mocnin musi byt licha.
Jedina moznost je x — 1 = 29 = 1 neboli = = 2, které opravdu vyhovuje, nebot
2 +r—-2=4]

Najdéte vSechna piirozena x takova, Ze x2 + = + 1 je druhou mocninou celého
¢isla. [Zadné takové &islo = neexistuje, nebof 22 < 2% + z +1 < (z + 1)2]]

4. Je dana mnozina M prirozenych cisel s n prvky, kde n je liché cislo vétsi nez
jedna. Dokazte, Ze pocet uspordadanych dvojic (p,q) riznych prvki z M takovych, Ze
aritmeticky prumer cisel p, q je prvkem M, je nejvyse %(n —1)2.

(Martin Pandk, Patrik Bak)



NAVODNE A DoOPLNUJici ULOHY:

NT1.

N2.

N3.

D1.

D2.

D3.

D4.

Dokaite, ze pokud p < g, lezi aritmeticky pramér ¢isel p a g v intervalu (p, q).
[Je tfeba ovérit nerovnosti p < (p+¢)/2 a (p+¢q)/2 < q. Obé jsou ekvivalentni
sp<aq.l]

Jsou dana ctyfi prirozena ¢isla r1 < x9 < x3 < 4. MZe byt ¢islo x5 aritmetic-
kym primérem dvou riznych (neusporadanych) dvojic z téchto ¢isel? [Ne. Aby
bylo z2 primérem néjakych dvou c¢isel, muselo by jedno z nich byt mensi nez
T9, zatimco druhé by bylo vétsi. Jediny kandidat na mensi ¢islo je x;. Pokud
by ale platilo 2o = (x1 + x3)/2 a x5 = (21 + 24)/2, méli bychom x3 = x4, coZ
je ve sporu s piredpokladem.]

Je ddna mnozina ¢isel {1,2,3,4,5}. Kolik dvojic ¢isel p < ¢ z této mnoziny
spliiuje, ze ¢islo (p + q)/2 je jednim z prvki mnoziny? [Cisla 1 a 5 zfejmé
nejsou priimérem zadnych dvou éisel. Cisla 2 a 4 jsou priméry dvojic (1,3)
resp. (3,5). Kone¢né ¢islo 3 je pramérem dvojic (1,5) a (2,4). Dohromady
mame ¢tyfi dvojice.]

Dokazte, ze pro sudé n je maximéalni pocet dvojic zkoumanych tlohou roven
sn(n —2).

Pro kazdé prirozené n (sudé i liché) najdéte ptiklad mnoziny, pro niz je pocet
zkoumanych dvojic maximalni.

Zustane tvrzeni tlohy v platnosti, i kdyz misto mnoziny prirozenych cisel uva-
Zujeme mnozinu realnych cisel?

Ztistane tvrzeni v platnosti, i kdyz nahradime aritmeticky primeér geometric-
kym?

. Sestrojte trojuhelnik ABC, zndte-li jeho obvod o, polomeér o kruznice pripsané ke
strané BC' a velikost vysky v na tuto stranu. Provedte diskusi v zdvislosti na dangjch

délkach. (Patrik Bak)

NAVODNE A DOPLNUJici ULOHY:

N1.

N2.

Je dan trojuhelnik ABC'. Uvazujme kruznici pfipsanou strané BC' tohoto troj-
thelniku a oznacme P, ), R dotykové body této kruznice s piimkami BC,
CA, AB. Dokazte, ze velikost usecky |AQ)| je rovna poloviné obvodu trojihel-
niku ABC. [Zfejmé |AQ| = |AR| a plati |AR| + |AQ| = |AB| + |BR| + |AC| +
+1CQ| = |AB| + |BP| + |AC| + |CP| = |AB| + |BC| + |CA|, odkud plyne
dokazované tvrzeni.]

Jsou dany dvé kruznice ki, ko se stiedy v bodech O, Os, které nemaji spo-
leény bod a zadna nelezi ve vnitini oblasti druhé. Pfipomerite si, jak sestrojit
spole¢né vnitini teény téchto kruznic. [Tyto teény se protinaji ve stfedu stej-
nolehlosti se zapornym koeficientem, kterd prevadi jednu kruznici na druhou.
Staci najit tento stfed a sestrojit z néj tecny. Tento stied najdeme napiiklad
takto: Vezmeme body P € ki, Q € ko takové, ze PO; || QO2, pficemz P,
Q@ lezi v navzajem opacnych polorovinach vzhledem k O;0,. Hledany stied
stejnolehlosti je pak prisecikem primek O105 a PQ. Jiny postup konstrukce
spoleénych vnitinich tecen danych kruznic k1(O1,71) a k2(O2,72) plyne z to-
ho, ze tyto pfimky jsou ziejmé rovnobézné s tecnami z bodu O, k pomocné
kruznici k}(O1,7r1 + r2), které snadno sestrojime uzitim Thaletovy kruznice
s priumérem O;0;.]



N3. Sestrojte trojuhelnik ABC', pokud znate jeho obvod, vysku na stranu BC' a ve-
likost thlu a. [Ozna¢me P a @ body na polopfimkach opa¢énych k BC a CB
takové, ze |BP| = |BA| a |CQ| = |CA|. Z rovnoramennych trojuhelnika BAP
a CAQ snadno spocitdme, ze |<BAP| = 15 a |xCAQ| = }~. Tim padem
|<PAQ| = %5 + %’y +a =90° + %a. V trojuhelniku APQ znédme stranu PQ,
thel pri vrcholu A a také vysku na stranu P(), takZze ho umime sestrojit.
Body B, C néasledné najdeme jak pruseciky strany PQ a os tseéek AP a AQ.]

D1. Je dan trojuhelnik ABC. Kruznice mu vepsana se dotyka stran BC, C'A, AB
v bodech P, @, R. Dokazte, ze |AQ| = s — a, kde a = |BC| a s je polo-
vina obvodu trojihelniku ABC' (dalsi dvé rovnosti analogicky). [Postupujeme
podobné jako v tloze N1. Plati |[AQ| = |AR| a |AQ| + |AR| = |AB| — |BR| +
+ |AC| — |CQ| = |AB| — |BP| + |AC| — |CP| = |AB| + |AC| — |BC|, z &ehoz
jiz. plyne dokazované tvrzeni.|

D2. Dokazte, Ze v pravouhlém trojihelniku ABC' s pravym thlem pfi vrcholu A je
polomér kruznice vepsané roven s — a, kde a = |BC| a s je polovina obvodu
ABC. [Oznac¢me [ stied jeho vepsané kruznice a P, ) dotykové body s odveés-
nami AB, AC. Ctyithelnik APIQ je ¢tverec, takze |IQ| = |AP|. Z vysledku
ulohy D1 plyne, Ze |AP| = s — a.]

D3. Je dan trojuhelnik ABC'. Kruznice mu vepsana se dotyka strany BC' v bodé D.
Kruznice pripsana jeho strané BC se ji dotyka v bodé E. Dokazte, ze D, E
jsou soumérné sdruzeny podle stiedu BC. [Z tlohy D1 vime, ze |[BD| = s — b.
Zbyvé dokazat, ze |CE| = s — b. Pokud ozna¢ime F' dotykovy bod pfipsané
kruznice s pfimkou AC, pak podle tlohy N1 mame |AF| = s. Je tedy |CE| =
=|CF| = |AF| - |AC|=s—b.]

D4. Dokazte, Ze v te¢novém c¢tytuhelniku ABCD je soucet velikosti jeho protileh-
Iych stran stejny. [Predpoklddejme, Ze ¢tyfihelnik je teénovy, a oznaéme po
rfadé P, @, R, S dotykové body vepsané mu kruznice se stranami AB, BC,
CD, DA. Potom |AB|+|CD| = |AP|+ |PB|+ |CR|+ |RD| = |AS| + |BQ| +
+|CQ|+ |DS| = |BC|+ |AD|.]

D5. Je dan trojuhelnik ABC. Kruznice £ mu vepsana se dotyka strany BC' v bo-
dé D. Necht E je obraz bodu D ve stfedové soumérnosti podle stiedu BC.
Usecka AE protina kruznici k ve dvou bodech, ozna¢me F ten, ktery je blize
k bodu A. Dokazte, ze DF' 1 BC. [Podle tlohy D3 je bod E dotykovy bod kruz-
nice [ pripsané strané BC'. Necht I, je stied této kruznice a I stfed kruznice k.
Bod A je stfedem stejnolehlosti, ktera zobrazuje [ na k. V této stejnolehlosti
se E zobrazuje na F, takze IF || I,E. Jenze I, E je pfimka kolma na BC']

. Na hraci desce je nakreslen pravidelny n-uhelnik s jednim vrcholem vyznacenym
jako past. Tom a Jerry hraji nasledujici hru. Na pocatku Jerry postavi figurku na
néktery vrchol n-uhelniku. V kaZdém kroku pak Tom rekne méjaké prirozené cislo
a Jerry posune figurku o tento pocet vrcholi podle své volby bud ve sméru, anebo
proti sméru chodu hodinovijch rucicek. Najdéte viechna n = 3, pri kterjch miiZe
Jerry tahat figurkou tak, aby nikdy neskoncila v pasti. Jak se zméni odpovéd, kdyz
je Tom k desce otocen zddy, znd jen dan€ n a nevidi, kam Jerry figurku na pocatku
postavi ani kam s ni v jednotlivych krocich tahne? (Pavel Caldbek)

NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY:
N1. Vyfeste tlohu pro licha ¢isla n. [V tomto pfipadé vzdy vyhrava Jerry, protoze
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N2.

N3.

N4.

N5.

D1.

D2.

D3.

D4.

se nikdy neocitne na policku, které je z obou stran stejné vzdalené od pasti,
takze vzdy jeden z jeho dvou taht nevede do pasti.]

Dokazte, ze bez jmy na obecnosti mizeme predpokladat, ze Tom voli pouze
¢isla nejvyse rovna n/2. [V prvé fadé Tomovi staci volit ¢isla nejvyse rovna n,
protoze Cisla a, a + n zfejmé maji stejny efekt. Rovnéz je vidét, ze i cisla a,
n — a maji stejny efekt. Tomovi tedy staci volit vzdy mensi ¢islo z dvojice a,
n — a. To je zfejmé nejvyse rovno n/2.

Vyfteste ilohu pro n = 6. [O¢islujme vrcholy 0, 1, ..., 5 tak, ze 0 je past. Figurka
nikdy nemutze byt na vrcholu s ¢islem 3, protoze tahem 3 by nutné skoncila
v pasti. Podle tulohy N2 stac¢i predpokladat, ze Tom 1ik& jen cisla 1, 2, 3.
Uvédomte si, ze pro kazdy ze zbyvajicich vrcholid 1, 2, 4, 5 a pro kazdé Tomem
zadané cislo 1, 2, 3 muze Jerry udélat tah, ze figurka neskonc¢i na vrcholech
s ¢isly 3 a 6, takze nemiize prohréat.|

Vyteste ulohu pro n = 4. [O¢islujme vrcholy jako v tloze N3. Rozdélme si
vrcholy, jez nejsou pastmi, do dvou skupin A = {2} a B = {1,3}. Pokud je
figurka ve skupiné A, Tom tahem 2 vyhraje. Pokud je figurka ve skupiné B,
vyhraje bud tahem 1, nebo ji dostane do skupiny A, kde vyhraje tahem 2.
Pokud by nevidél pozici figurky, vyzkousi nejprve tah 2. Timto tahem bud
vyhraje, nebo bude figurka ve skupiné B, kde ztstane i po tomto tahu. Tehdy
mu staci pouzit strategii pro skupinu B, tj. Tici ¢isla 1, 2. Finalni strategie
v pfipadé, ze nevidi figurku, je tudiz 2, 1, 2.|

Tom zvoli k dané hie (pfi které na hraci desku s n-tthelnikem vidi) jednoduchou
strategii: v kazdém kroku fekne takové ¢islo mensi nez n, pti kterém se nasledné
figurka ocitne v pasti, posune-li ji Jerry proti sméru chodu hodinovych rucicek.
Ukazte, ze Tom zarucené vyhraje v pfipadé n = 8. [Vypisujte postupné polohy
figurky od vitézného konce, a ukazte, ze takto dostanete vSechny mozné vychozi
polohy figurky. Dokazete objevit, ktera dalsi n budou mit stejnou vlastnost?]
Jak se zméni odpovéd v tloze, ma-li Tom zakizanou konecnou mnozinu ¢isel,
tj. nesmi je fici? [Odpovéd se nezméni. Pokud Tom pouziva ve své strategii
zakézané ¢islo a, staci ho nahradit ¢islem a -+ kn pro néjaké prirozené k. Jelikoz
je zakazano kone¢né mnoho c¢isel, néjaké ¢islo tohoto tvaru zakazano nebude.
Takovou vyménu provedeme se vSemi zakdzanymi ¢isly, ktera se mohou v jeho
strategii vyskytnout.|

Jak se zméni odpovéd, pokud Tom nevidi figurku a zaroven nezné c¢islo n?
[Odpovéd se nezmeéni. |

Jak se zméni odpovéd v pripadé, ze figurka je na zacatku poloZena na néjakém
konkrétnim policku?

Ctyfi pohéry jsou umistény do rohti ¢tvercového tacu. Kazdy je umistén dnem
vzhiiru nebo dnem dolid. Slepa osoba je posazena pred tac a mé za tkol pie-
vracet pohary tak, aby byly vSechny otoceny stejnym smérem. Pohéary jsou
prevraceny nasledujicim zptsobem: V jednom tahu mohou byt uchopeny libo-
volné dva pohéry, pficemz osoba citi jejich orientaci a mize bud néktery z nich
otocCit opa¢nym smérem, nebo oba z nich, anebo zZadny. Nasledné je tac oto-
¢en o celociselny nasobek tthlu 90°. Jak méa osoba postupovat pii prevraceni?
[https://en.wikipedia.org/wiki/Four_glasses_puzzle]



