8. Evropska divéi MO (EGMO)

Od 7. do 13. dubna letosniho roku se v ukrajinském hlavnim mésté Kyjevé
konal jiz 8. ro¢nik Evropské divéi matematické olympiddy (EGMO). Patronat
nad soutézi prevzalo Ministerstvo skolstvi a védy Ukrajiny a Narodni univerzita
Tarase Sevéenka v Kyjevé. Ubytovani vSech tcastniki, soutéZ samotné, koordi-
nace uloh i zasedani mezinarodni jury bylo zajisténo v nadstandardnim prostiedi
hotelu Ramada-Encore v Kyjevé.

Osmého roc¢niku soutéze se zucastnil rekordni pocet soutézicich — celkové 196
ze 49 zemi vSech kontinenti (z toho 35 evropskych). Nechybéla mezi nimi silna
druzstva USA, Kanady, Japonska, Brazilie, Mexika a dalsi.

Ceské reprezentacni druzstvo stfedoskolacek se této soutéze zticastnilo jiz po-
¢tvté, tentokrat jsme se vsak museli pii nominaci obejit bez divek, které v letosnim
Skolnim roce maturuji, nebot termin soutéze se prekryval s pisemnou maturitni
zkouskou. Podobné jako v predeslych tfech ro¢nicich bylo nutno (s ohledem na
termin ustfedniho kola MO v kategorii A) vybrat divky do reprezentacniho tymu
pro 8. EGMO jiz na zakladé jejich vysledk po centralni koordinaci tuloh II.
(krajského) kola v nejvyssi vékové kategorii, tedy jesté pred ustfednim kolem
v kategorii A. Mista v reprezentaci si tak vybojovala nasledujici ¢tverice divek:
Adéla Heroudkovd (5/8, G Brno, t¥. Kpt. Jarose), Magdaléna Misinova (6/8, G
J. Keplera, Praha 6), Michaela Svatosovd (7/8, G M. Kopernika, Bilovec) a Adéla
Karolina Zdckovd (6/8, G Ch. Dopplera, Praha 5). Vedoucim ceské delegace a
zéstupcem v mezinarodni jury byl RNDr. Jaroslav Svréek, CSc., pedagogickym
vedoucim RNDr. Pavel Caldbek, Ph.D., oba z PIF UP v Olomouci.

Nase mladé druzstvo si v silné mezinarodni konkurenci soutézi vedlo nad
ocekavani dobte. Magdaléna Misinovad ziskala v této prestizni mezinarodni soutézi
pro Ceskou republiku historicky prvni zlatou medaili se ziskem 34 bodu (ze 42
moznych), coz predstavovalo v celkovém potadi 8. misto (mezi Evropankami byla
dokonce 7.). Absolutniho skére 42 bodt dosahla a celkovou vitézkou 8. ro¢niku
EGMO se stala Jelena Ivancic¢ ze Srbska.

Zbylé tTi nase reprezentantky si domt privezly Cestna uznani, ktera se udéluji
soutézicim, které neziskaly medaili, avSak bezchybné vytesily aspon jednu tlohu.
Nejblize bronzové medaili byla nejmladsi z nich — Adéla Heroudkovd, které za
zisk 15 bodl unikla bronzova medaile o jediny bod. Michaela Svatosova ziskala
12 bodtt a Adéla Zdckovd 11 bodt. V oficidlnim poradi se pak nase druZstvo
umistilo v lepsi poloviné — na 22. misté (mezi Evropskymi tymy pak na 16. misté),
coz predstavuje mirné zlepseni ve srovnani s vysledky naseho tymu v uplynulych
dvou letech.

Kyjevsti organizatori zajistili pro ucastniky soutéze pestry doprovodny pro-
gram. Pro soutézici navstévu centra mésta spojenou s prohlidkou nékterych his-
torickych budov a dale navstévu nedalekého skanzenu ukrajinské kultury — Pyro-



hovo. Posledni den pted vecernim zavére¢nym ceremonialem pak vSichni tcastnici
absolvovali vyhlidkovou plavbu po Dnépru. Slavnostni vyhlaseni vysledki a za-
vérecny ceremonial 8. rocniku EGMO se uskutec¢nil v patek 12. dubna navecer
v centru metropole — v kyjevském Palaci kultury za pritomnosti ministryné skol-
stvi a védy Ukrajiny — Lilie Hrynévicové a dalsich vyznamnych hosti.

Déle uvadime texty vSech soutéznich iloh zadanych na 8. EGMO.

1. soutézni den (9. 4. 2019)

Uloha 1 Uréete viechny trojice (a, b, ¢) redlnych &isel, pro néz plati ab+be+ca = 1
a soucasne
a’b+c=bc+a=cla+b.

(Nizozemsko)

Uloha 2 Je dano kladné celé ¢islo n. Na étvercovou tabulku 2n x 2n jsou umisténa
domina tak, ze kazdé pole této tabulky je sousedni s prave jednim polem pokrytym
dominem. Pro kazdé n urcete najvétsi pocet domin, ktera takto mizeme umistit
na tuto tabulku.

(Dominem rozumime obdélnik 2 x 1 nebo 1 x 2. Domina jsou umistovana
na tabulku tak, Ze kazdé domino pokryva pravé dvé pole tabulky a jednotliva
domina se nepiekryvaji. Dvé pole tabulky jsou sousedni, praveé kdyz jsou rtzna
a maji spole¢nou stranu.)

(Lucembursko)

Uloha 3 Je déan trojthelnik ABC, v némz |<CAB| > |« ABC|. Ozna¢me I stied
kruznice jemu vepsané. Necht D je bod usecky BC, pro ktery plati |[<CAD| =
| ABC|. Oznac¢me w kruznici, kterd se dotyka ptimky AC v bodé A a prochézi
bodem I. Necht X (X # A) je prise¢ik kruznice w a kruznice opsané trojuhel-
niku ABC'. Dokazte, ze osy uhlt DAB a C'X B se protinaji na primce BC'
(Polsko)

2. soutézni den (10. 4. 2019)

Uloha 4 Necht I je stfed kruznice w vepsané trojthelniku ABC. KruZnice pro-
chéazejici bodem B, ktera sa dotyka Al v bodé I, protina stranu AB v bodé P
(P # B). Analogicky, kruznice prochézejici bodem C', kterd se dotyka Al v bodé I,
protind stranu AC' v bodé @ (Q # C). Dokazte, ze pfimka P(Q je te¢nou kruz-
nice w.

(Polsko)

Uloha 5 Necht n > 2 je celé &slo a aq, as, . . . , a, jsou kladna cela &isla. Dokazte,
ze existuji kladné celé ¢isla by, bo, . . ., b, spliiujici nasledujici podminky:

(A) a; <b;proi=1,2,... n;



(B) zbytky po déleni ¢isel by, by, ..., b, ¢islem n jsou po dvou rtzné; a

a1+...+anJ>
- .

—1
(C) bl+...+bn§n<n2 Jﬂ

(Symbol |x] oznacuje dolni celou ¢ast redlného ¢isla x, coz je nejvétsi celé ¢islo
neprevysujici x.)

(Nizozemsko)
Uloha 6 Alena nakreslila na kruznici 2019 tétiv s navzajem riznymi krajnimi
body. Bod nazveme oznaceny, praveé kdyz jde o

(i) jeden z 4038 krajnich bodu téchto tétiv; nebo
(ii) prusecik aspor dvou z téchto tétiv.

Alena potom kazdy z oznacenych bodi ¢iselné ohodnotila. Ze vSech 4038 kraj-
nich bodt spliiujicich (i) ohodnotila nékterych 2019 bodt ¢éislem 0 a zbyvajicich
2019 bodu ¢islem 1. Nésledné ohodnotila vSechny body spliujici (ii) libovolnym
celym ¢islem (ne nutné kladnym).

Na kazdé tétivé uvazovala usecky spojujici po sobé jdouci oznacené body. (Té-
tiva s k oznacenymi body obsahuje k—1 takovych tisecek.) Dale ohodnotila kazdou
takovou tisecku dvéma ¢isly, z nichz jedno je zluté a druhé je modré, pricemz zluta
¢isla predstavuji soucet ¢islenych ohodnoceni koncovych bodt na ohodnocované
UseCce a modra ¢isla absolutni hodnotu jejich rozdilu.

Néasledné Alena zjistila, ze mezi vsemi N + 1 zlutymi Cisly se kazdé z ¢isel
0,1,..., N vyskytuje pravé jednou. Dokazte, Ze aspon jedno modré ¢islo je na-
sobkem 3.

(Velka Britdnie)

Podrobnéjsi informace o letosnim roc¢niku soutéze muizete najit na oficidlnich
strankach EGMO (https://www.egmo.org).

Vedeni ceského tymu si touto cestou dovoluje podékovat predevsim prazské
Nadaci RSJ Karla Janecka, ktera i v letosnim roce poskytla financéni prostiedky
pro cestu ¢eského tymu na 8. EGMO v rdmci projektu JCMF, a dale brnén-
ské firmé NEOGENIA s.r.o. za jejich u¢innou sponzorskou pomoc spojenou se
zajisténim jednotného reprezentacniho obleceni pro celé ceské druzstvo.

Pristi — 9. roc¢nik této soutéze se uskutecni ve druhé poloviné dubna 2020
v nizozemském mésté se symbolickym nazvem Egmond aan Zee.

Jaroslav Svrcek



