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Matematicka olympiada - 49. ra&nik (1999-2000)

Komentai‘e k tloham 1. kola pro kategorie Z5 a Z9

KATEGORIE Z5

Z5-1-1
V prikladech nahradte hvézdi¢ky Cislicemi tak, aby jeden vysledek byl o 15 764 vétSi nez
druhy.

3*56 * 8 * 3 * ~*

* 9 * * 8 . 7 * 8 5

** 1 *6 6 9 *4~*
) (Cernekova)
ReSeni:

Ulohu fesime postupnym doplfiovanim &islic do pfikladu. Existuji dvé feseni:

1. Soucet je 0 15 764 vétSi nez rozdil. Potom 69*4* + 15764 = **1*6. Odtud dostaneme
E8342+15764=85106.

Vysledkem je

35568 87327
49538 -17985
85106 69342

2. Rozdil je 0 15 764 vétSi nez soucet. Potom **1*6 + 15764 = 6 9*4* Odtud dostaneme
54176+ 15764=68840,

Vysledkem je

345638 87325
19608 -17385
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54176 69940

Z5-1-2

V nasi vesnici zije pfiblizné (zaokrouhleno na desitky) 240 lidi. Modrookych lidi je v ni pfesné
8krat méné nez téch, ktefi modré o€i nemaji. Kolik obyvatel naSi vesnice ma modré oci? Kolik
je téch, ktefi modré o€i nemaji?

(Bednarovd)
Reseni:

Ve vesnici Zije & (m) modrookych lidi a 8-krét vic, tedy & &S & EEEE (8m) “nemodrookych®
lidi. Dohromady v3ech lidi je @2 EEEEEEE (9m). Odtud vyplyva, Ze celkovy podet lidi je
nasobkem Cisla 9. Ve vesnici Zije pfi zaokrouhleni na desitky 240 lidi, to znamena, Ze jich je
235, 236, ..., 243 nebo 244. Z téchto Cisel vybereme ta, ktera jsou délitelna 9 beze zbytku.
Podmince vyhovuje pouze €islo 243. Ve vesnici tedy Zije 243 lidi, z toho 243 : 9 = 27
modrookych a 243 — 27 = 216 (resp. 27 . 8 = 216) “nemodrookych* lidi.

Z5-1-3

Jeden ze tfi ¢tvercl, na které jsme rozdélili obdélinik, ma obsah 36 cm?. Jaké rozmeéry mohl mit
obdélnik?

(Bednéarfova)
ReSeni:
Obdélnik Ize rozdélit na tfi ¢tverce dvéma rdznymi zpUsoby (viz obr. 1, 2). Z obrazku 1 a

podminky, Ze jeden &tverec ma obsah 36 cm2, je zfejmé, Ze vSechny Ctverce jsou shodné a
maji strany dlouhé 6 cm. Rozméry obdélniku tedy jsou 6 cma 6. 3 = 18 cm. Z obrazku 2 a

podminky, Ze jeden &tverec méa obsah 36 cm?, je zfejmé, ze existuji dvé moznosti.

a) Ma-li mensi ze ¢tverclh obsah 36 cm?, potom je délka jeho strany 6 cm a délka
strany vétSiho Ctverce je 6 + 6 = 12 cm. Rozméry obdélniku jsou 12cm a6 + 12 =
18 cm.

b) Ma-li vétsi ze &tvercu obsah 36 cm?, potom je délka jeho strany 6 cm a délka
strany mensiho Ctverce je 6 : 2 = 3 cm. Rozméry obdélniku jsou6cma3+6=9
cm.

Obr. 1 Obr. 2
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Z5-1-4
Dopln do tabulky &isla tak, aby soucet libovolnych tfi sousednich Cisel v fadku i ve sloupci byl
roven 123.
29
56
13
18
5 (Bednéarova)
ReSeni:

V kazdém fadku a v kazdém sloupci jsou dvé trojice sousednich Cisel, které maji dvé Cisla
(prostfedni) spole¢na. Jestlize tyto trojice maji mit stejny souc€et, musi se shodovat také v
krajnim Cisle. Je tedy moZné napsat do vSech rohu tabulky &islo 29, do tfetiho sloupce v
prvnim Fadku €islo 18 a do prvniho sloupce v druhém Fadku &islo 56. Ostatni ¢isla dopocitame
tak, aby soucet libovolnych tfi sousednich €Cisel v fadku i ve sloupci byl roven 123.

29 | 76 | 18 | 29

56 | 34 | 33 | 56

38 |13 | 72 | 38

29 | 76 | 18 | 29

Z5—-1-5

Adam slozil ze 6 ty€ek rovnostranny trojuhelnik. Potom jednu ty¢ku ztratil a zGstaly mu jen
tyCky s délkami 25, 29, 33, 37 a 41 cm. Jakou délku mohla mit tyCka, kterou Adam ztratil? Aby
Adam mohl slozit rovnostranny trojuhelnik i bez chybéjici ty¢ky, musi jednu ze zbylych ty¢ek
rozlamat. Kterou tyCku musi rozlamat a na jak dlouhé ¢asti? Podafilo by se mu to i tehdy,
kdyby Sikovné rozlamal néjakou jinou ty¢ku?

(Cernek)
ReSeni:
a) Adamovi chybi pouze jedna tyCka, to znamena@, Ze ze zbyvajicich tyéek musi byt mozné
slozit dvé shodné Usecky (dvé strany plvodniho trojuhelniku). Experimentovanim zjistime, ze
to Ize udélat tfemi zpusoby:
41 + 29 = 33 + 37 = 70, zUstala ty¢ka 25 cm; ztracena tyCka méfi 70 — 25 = 45 cm

37 + 29 = 41 + 25 = 66, zustala ty¢ka 33 cm; ztracena tycka méfi 66 — 33 = 33 cm
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25 + 37 = 33 + 29 = 62, zustala tyCka 41 cm; ztracena tyCka méfi 62 — 41 =21 cm

b) Soucet délek zbyvajicich tyCek je 165 cm, délka strany noveého rovnostranného trojuhelnika
dvé ty¢ky pohromadé, nebot trojuhelnik ma tfi strany. Mohou to byt pouze dvé nejkratSi tycky,
nebot pouze jejich soucet je mensSi nez 55 cm. VSechny délky Usecek tvofenych tyCkami je
tfeba doplnit na 55 cm. To Ize tfemi zpasoby:

Ty¢ku dlouhou 33 cm by musel rozlamat na Useky dlouhé 1 cm, 14 cm, 18 cm. Ty¢ku dlouhou
37 cm by musel rozlamat na useky dlouhé 1 cm, 14 cm, 22 cm. Ty¢ku dlouhou 41 cm by musel
rozlamat na Useky dlouhé 1 cm, 18 cm, 22 cm.

Z5-1-6

VCera dostal Ondra od maminky 17 lentilek, dnes o 6 vice. V€era snédl o 4 lentilky méné nez
dnes. Nyni ma 8 lentilek. Kolik jich snédl dnes a kolik v€era?

(Bednarovd)
Reseni:

Dostal-li véera Ondra 17 lentilek a dnes o 6 vice, dostal jich dnes 23. Za oba dny dostal 17 +
23 = 40 lentilek. Nyni jich ma 8, to znamena, Ze jich snédl 40 — 8 = 32. Cislo 32 je tfeba
rozdélit na dveé Casti, pfiemz v jedné je 0 4 vice nez v druhé. Ondra tedy snédl v€era 14
lentilek a dnes 18 lentilek.
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