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Matematicka olympiada - 49. ra&nik (1999-2000)

Komentai‘e k uloham 2. kola pro kategorie Z5 az Z9

kategorie /5

Z5111

Jirka pujcil Mirkovi pfedevéirem priblizné 230 K¢, tj. 225 234 K&, v&era dalSich priblizné 180 K¢, tj. 175 184 K&.
Celkem mu tedy pujcil nejméné 400 a nejvice 418 K&. Mirek mu dnes vratil pfiblizné 420 K&, tj. 415 424 K& a ted mu
dluzi jeSté 3 koruny. To znamend, Ze si pUjCil nejméné 418 a nejvice 427 KE. Odtud je zfejmé, ze Jirka pujcil Mirkovi
presné 418 K¢&. Predevéirem si tedy pujcil 234 K¢ a véera 184 K¢&.

Hodnoceni

rozmezi pdjcky z Jirkova pohledu 2 body
rozmezi pdjcky z Mirkova pohledu 2 body
celkova pdjcka 1 bod

pdjcka v jednotlivych dnech 1 bod

Z5112

Vojta z danych obdélnikd sestavil nasledujici Ctyfi riizné Sestidhelniky (Sestithelniky oto¢ené nebo soumérné
povazujeme za shodné).
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Hodnoceni
dva obrazky po 1 bodu

treti a ¢tvrty obrazek po 2 bodech

Z5113

Milan v€era pocital pfiklad (23 + 19) . 56 = 2352 misto pfikladu 23 + 19 . 56 = 1087.
Dnes mél Milan k €islu 75 pFi€ist nékolikanasobek &isla 41, mél tedy pocitat priklad 75 + k . 41. Pogital vSak pfiklad
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(75 + k) . 41, jehoz vysledek byl 3813. Odtud ziskavame k = 3813 : 41 75 = 18. Priklad tedy mél byt 75 + 18 . 41 =
813.

Hodnoceni

spravny a chybny vypocet prvniho pfikladu 2 body
odhaleni pric¢itaného cisla 3 body

spravny vysledek druhého pfikladu 1 bod

kategorie Z6
Z6-11-1

Stoji-li cely listek na viak 78 Pk, poloviéni stoji 39 Pk. Cesta vlakem tedy Snéhurku a sedm trpaslikud stoji 78 + 7 . 39
= 351 Pk. Za cestu autobusem, na kterou si museli koupit 7 polovi¢nich a jeden cely listek, jehoz cena je rovna cené
dvou poloviénich listkd (dohromady platili jako za devét polovi€nich listk), museli dohromady zaplatit 729 — 351 =
378 Pk (celkova cena bez cesty vilakem). Za jeden polovi¢ni listek na autobus tedy zaplatili 378 : 9 = 42 Pk, cely
listek stal 84 Pk.

Hodnoceni:

celkova cena za vlak 1 bod
celkova cena za autobus 1 bod
pocet polovi¢nich listkd 2 body
cena poloviéniho listku na aut. 1 bod
cena celého listku na aut. 1 bod

Poznédmka: Pokud zak umi délit desetinnym ¢islem, muze pocitat pocet celych listkd (4,5) a nebude tedy pocitat
cenu za poloviéni listek na autobus. PFi takto feSené uloze budou zakovi pfiznany dva body za cenu celého listku na
autobus.

26 -11-2

Dany Sestidhelnik mdzeme rozdélit na dva stejné obdélniky podle obrazku.

|

Obsah kazdého z obdélniku je roven poloviné obsahu Sestithelniku, tedy 24 cm?. Celog&iselné délky obdélnikd tedy
mohou byt 1cma 24 cm,2cmal1l2cm, 3cma8cm, 4 cma 6 cm. Ma-li byt obvod Sestitihelniku o = 2a + 4b, kde
a < b, délitelny &tyfmi, musi byt a délitelné dvéma. To je spInéno pouze v pfipadé, Ze délky stran jsou 2 cm a 12 cm
nebo4cma 6 cm.

Poznamka: Zaci mohou vypocitat jednotlivé obvody a uréit jejich délitelnost &tyFmi.

Hodnoceni:

obsah obdélniku 1 bod
vSechny moznosti délek stran 2 body
objeveni feSeni po 1 bodu

vylouceni ostatnich moznosti 1 bod

Z6—-11-3

Regeni Ize zjistit bud vy&tem potadi jednotlivych kuliek v jamce - jsou dva pipady: MiSa hazi jako prvni, nebo jako
druhy. Nebo Ize FeSit tlohu Gvahou, Ze z prvnich dvaceti MiSovych hod( skonéi v jamce 5 kuli¢ek a z prvnich dvaceti
Fandovych hodl skonéi v jamce 4 kulicky, tedy z prvnich Ctyficeti hodl skonéi v jamce 9 kulicek. Z osmdesati hodU
jich skonci v jamce 18, coz je o jednu vice, nez jich tam mélo byt. Je tedy zifejmé, Ze jeden z kamarad( svou
¢tyficatou kulicku nehodil. Celkem hodili kluci 79 kulicek, mimo jamku bylo 79 — 17 = 62 kuli €ek.
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Hodnoceni:
zjiSténi, Ze nezalezi na poradi chlapcd 1 bod
celkovy pocet kulicek 3 body
pocet kulicek mimo jamku 2 body
kategorie Z7
Z7—-11-1

Vybereme-li dva vhodné prekryvajici se &tverce, napf.

14
6 7

musi byt souget v obou &tvercich stejny. Cislo v druhém fadku uprostied je v obou &tvercich stejné, tedy soudet
Cisel 1, 6 a 4 z prvniho Ctverce je roven souctu Cisel 4, 7 a Cisla v prvnim fadku vpravo. Odtud plyne, Ze Cislo v
prvnim Fadku vpravo je 0. Podobnym zplisobem postupujeme dale. Souget v jednotlivych &tvercich je 16. ReSenim je
nasledujici tabulka.

N[ (N[O
AlwlOo|p»>

i, [N|O
QN[O |W

Hodnoceni:
soucet ve ¢tverci 2 x 2 3 body
doplnéni celé tabulky 3 body

Z7r —11-2

Priklad Ize snadno vyfeSit znazornénim na vhodné zvolené siti krychle (viz obr.)

T =

Odtud je zfejmé, ze Kuba potfebuje 4 modré a4 ¢ervené samolepky.

Hodnoceni:
nalezeni feSeni 6 bodd

Z7 —11-3

Ze spravnosti zkousky je zfejmé, Zze 2843 je jednim ze s€itancl a Cislo 5819 je soucet s chybou pfi pocitani pres
desitku. Vysledek je stejny, jako kdyzZ se tato Cisla odectou se stejnou chybou.
2819
- 2845
2076
Pouze na misté desitek pocitdme pfes desitku 11 — 4 = 7, ale u stovek nepfipocitdvame jedna, odecitame tedy
rovnou 8 — 8 = 0.

Puvodni zadani pfikladu bylo 2843 + 3076 a spravny vysledek mél byt 5919.

Hodnoceni:
vysledek je jednim ze séitancd 2 body
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puvodni zadani 3 body
spravny vysledek 1 bod

kategorie /8
Z8-11-1

RozloZime €islo 1978 = 2 . 23 . 43 a hledame rozklady na soucin dvou dvojcifernych Cisel. Ziskame Cinitele 23 a 86
nebo 46 a 43. Po zaméné 32 . 68 = 2176, 64 . 34 = 2176. Tedy FeSenim jsou &isla 32 a 68 nebo 64 a 34.

Hodnoceni:

nalezeni rozkladu 2 body
nalezeni 1. feSeni 2 body
nalezeni 2. feSeni 2 body

Z8—-11-2

Ozna¢me S obsah trojuhelniku ABC.
1
Pak 8, 45¢ = Susac = 55-
Trojuhelniky SPC, BPC, SZC jsou shodné podle véty
usu.

1
Syspc = Suapc = Suszc = 15

Z toho plyre, Ze 5, 4o7 = %S.

A S P B Obsah trojihelniku ASZ je 9 cm?, proto S=4.9=36

cm 2.

Poznamka: Z uvedeného rovnéz plyne, Ze trojuhelnik ABC je pravouhly a g = 30°.

Hodnoceni:
objeveni shodnosti trojuhelnikd 2 body
nalezeni vztahu mezi obsahy trojihelnikd 2 body
uréeni obsahu trojuhelniku ABC 2 body
Z8-11-3

Usudkem: Rychlost Pepika je dvakrat vétsi nez rychlost pohyblivych schodd. Tedy, pobé&zi-li po pohyblivych
schodech, dostane se nahoru za tfikrat kratSi dobu, tj. za 12 : 3 =4 s.

Rovnici: Oznaéme drahu s. Rychlost schodl je % a rychlost Pepika g BéZi-li Pepik po pohyblivych schodech, je

jeho rychlost §+% = ; . Tedy drahu s urazi za 4 sekundy .

Hodnoceni:
Uvaha 4 body
spravné feSeni 2 body

kategorie Z9
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29111

Rozdil kazdych dvou za sebou zapsanych ¢€isel v zadané posloupnosti je roven 1. Pokud bychom tyto rozdily po dvou
od sebe odecitali, dostali bychom vysledek 0. Vysledkem vSak musi kladné &islo, proto jednu dvojici rozdild
seCteme.

Napf. (2000 1999) + (1998 1997) ++ (43) (2 1) =1+1++11=2

2000 1999 + 1998 1997 + 1996 1995 1994 + 1993 ++876+5+432+1=2

Uloha ma vice feseni.

Hodnoceni:

nalezeni nejmensiho vysledku 2 body
spravné umighi znameének 2 body
nalezeni dalSiheeSeni 2 body
Z911 2

Rozbor: TéZnice trojuhelniku spojuje vrchol a stfed protéjsi strany a prochazi tézistém, proto bod C lezi na

jako prisecik polopfimky DT a kruznice k(T, 2|DT]).

Pfimka SD je osa strany AB a bod D je jeji stfed, proto vrcholy A, B lezi na pfimce p, ktera je kolma k pfimce SD a
prochazi bodem D. Body A, B leZi na kruznici o opsané trojihelniku ABC, ktera ma stfed S a polomér |SC|. Vircholy

A, Buréime jako praseciky pfimky p a kruznice o (S, |SC|).

Postup konstrukce (muze byt zapsan i slovy):

Konstrukce:

1. e OT

2k R(T;2|DT[]
30 Cea OT A K
4 e p Dep plS0
]

]

7

.o, o5 |SC)
CAB pro={AF Uloha ma ve
AABC zvolené
' poloroving jedno
feSeni.
Hodnoceni:
rozbor dlohy s nértkem 3 body
postup konstrukce 1 bod
konstrukce 2 body
Z9113

a. Cislo zao100(x) muze byt rovno 0 nebo 100. zao100(x) = 0 plati pro x = 0. PFipad zao100(x) = 100 nastane
tehdy, kdyZ x = zao10(x), tedy pro x = 50. Uloha ma dvé FeSeni: 0 a 50.

b. Hedané &islo x musi kongit &islici 4 a soudet x + zao10(x) dvoj&islim 64, proto &islo x kon&i dvojéislim 34
nebo 84. Dale musi platit zao1000(x) = 1000, tzn. x2500. Z toho plyne x + zao10(x) + zao100(x) = 2764
1000 = 1764, tzn. x < 600. ReSenim je &islo 584

(584 + 580 + 600 + 1000 = 2764).

Hodnoceni:

nalezeni obouesSeni wasti a) 2 body
sestaveni podminek ptslo x 3 body
urcenicisla x 1 bod

29114
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Polopfimky AX a BY se protinaji v priseciku vySek uvnitf trojuhelniku ABC, proto trojihelnik ABC musi byt
ostrouhly. PFi vyjadfovani velikosti vnitfnich Ghla vychazime z podobnosti trojuhelnikld (véta uu), na néz je trojahelnik

ABC rozdélen jeho vySkami (viz obr.).

1. pripad

a=f=4dp y=2p
&+ #+y =10p =180"
p=18% o= =72 v=306°

2. pripad

C
/R
A B

4
a=f=gp ¥=2p

a+ﬁ+y=%@=1ﬂﬂ°

_ 270= G = 3E0= _ S40¢
7 7 "7
3. pripad 4. pfipad
C C
X Y
Y X
A B A B
c=12p, B=4p, r=10p c=4p, B=12p, v=10p
¢+ B +y="20p=130° o+ F+¥=2ap = 180°
= 1030 F 360" =i 3E0" P 1080+ S00-
= . o= . = . = , o= s = a =
T 13 TR LT 13 130 T T
Hodnoceni:

6 of 6

objeveni podobnosti trojuhelnik 2 body
vypa'et velikosti tht v 1. a 2. pipacde 2 body
vypa‘et velikosti thl v 3. a 4. pipade 2 body
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