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Matematicka olympiada - 49. ra&nik (1999-2000)

Komentare k tloham lll. kola pro kategorii Z9

29-111-1

VétSi Cislo ozna¢me (10a + b), a > b, mensi (10b + a), kde a, b jsou &islice rdzné od 0 (neodpovidalo by zadani

ulohy).

M4 platit (10a + b) — (10b + @) = 3/4 (10b + a).
Odtud dostavame a = 2b.

Je-lib = 1, dostaneme ¢isla 21 a 12.

Je-lib = 2, dostaneme ¢isla 42 a 24.

Je-li b = 3, dostaneme ¢isla 63 a 36.

Je-li b = 4, dostaneme ¢isla 84 a 48.

Petr si tedy myslel nékterou z uvedenych dvojic ¢isel.

Hodnoceni: nalezeni jednoho feSeni 2 body
nalezeni dalSich feSeni po 1 bodu
odhaleni nenulovosti €islic 1 bod

Z29—-111-2

1. Trojahelnik 48 je rovnoramenny, proto osa o
usecky KL je zaroven jeho osou soumérnosti,
AE Lo, Sestrojime osu o Gsec¢ky KL. Bodem M
vedeme pfimku m, kterd je rovnobézna s KL.
m ™ 0 =S; S je stfed strany AB.

2. Body K, L jsou paty vy3ek trojuhelniku ABC na jeho
ramena, proto Uhly AKB a ALB jsou pravé a body
K, L, A, B lezi na Thaletové kruznici k(S, |KS]);

mik = A,B.
3.AL0=BK30=C.

Hodnoceni: 1. ¢ast rozboru 2 body
2. ¢ast rozboru 2 body
3. ¢ast rozboru 1 bod
konstrukce 1 bod

Z29—-111-3
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Trojciferné &islo x zaokrouhlené na stovky oznaéme [x]. Cislo [x] miZe byt n&které z &isel 100, 200, 300, ..., 1000.
Nejdfive vynasobime tato Cisla Cislem 9, potom odecteme 240 a vysledek vydélime Cislem 8 (plyne z

9 [x] - 240
e i
g

Resenim jsou ta z nich, ktera jsou trojciferna a ktera Ize zaokrounhlit na &islo [x].
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[X] 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
9.[x] 900 | 1800 | 2700 | 3600| 4500 540(# 630( 720F 8100 9000
9.[x] — 240 660 | 1560 | 2460| 3360/ 4260 5160 6060 6960 78%30 8760
(9.X1-240):8 | 825 | 195 | 3075 | 420 | 5325 | 645 | 7575 | 870 | 9825 | 1095

Uloha ma tedy tfi feSeni: 195, 420, 645.

Hodnoceni: za kazdé feSeni 2 body

Z29-1l1-4

1. Oznagme é&isla na sténach jednoho étyfsténu a, b, ¢, X, druhéhod, 44 d, X (&tyFstény jsou slepeny sténou
oznacenou &islem x). Ma platit  4.44.a.b = 4.a.c.d = 44.b.c.d = a.b.c = 4.44.d.

Odtud dostanema =3 5=V c-a444 =176 ,g=-_1_-_1 .
4 44 4.

(Trividlni feSeni a = b = ¢ = d = 0 nesplfiuje podminky Glohy.)

2. Oznadme &isla na sténach jednoho &tyfsténu a, b, 4, X, druhéhaoc, d, 44, X  (StyFstény jsou slepeny
sténou oznacenou &islem x).

a. V pfipadé, Ze stény oznacené Cisly 4, 44 maji spole¢ny jeden vrchol, ma platit

4.a.b=44.c.d =44.a.b.c =4.b.c.d = 4.44.a.d.

Soustava rovnic ma kromé trivialnino FeSeni a= b= c= d = 0 je5té feSeni g = l b=M,¢c=—,d=
44

b. V pfipadé, Ze stény oznacené Cisly 4, 44 maiji spoleénou jednu hranu, ma platit

4ab=44.cd=ab.cd=4.44.a.c=4.44Db.d.
Soustava rovnic ma pouze trivialni feSeni a = b = ¢ = d = 0. Uloha nema v tomto pfipadé FeSeni, nebot neni
splnéna zadana podminka.

Hodnoceni: nalezeni vSech tfi mozZnosti 1 bod
nalezeni feSeni v 1. pfipadé 2 body
nalezeni feSeni ve 2. pfipadé 2 body

neexistence feSeni ve 3. pfipadé 1 bod
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