KOMENTARE K ULOHAM I|. KOLA

50. roCniku MO kategorii Z
(Skolni rok 2000/2001)

KATEGORIE 29

29 —-1-1
Nahradme ve &tyfciferném Cisle s rdznymi ciframi kazdou jeho Cislici aritmetickym primérem zbyvaijicich Cislic. Které
nejmensi a které nejvétsi Cislo mizeme takto vytvofrit?

Cemek
Reseni:
Nejprve zjistime, z kterych Cislic muze byt Ctyfciferné Cislo slozeno. Aby aritmetickym primérem libovolnych ffi Cislic
v Ctyfciferném Cisle bylo jednociferné Cislo (Cislice), musi vSdechny Cislice davat pfi déleni tfemi stejny zbytek. Zbytek 0
pfi déleni tremi davaji Cislice 0, 3, 6, 9; zbytek 1 davaji Cislice 1, 4, 7 a zbytek 2 davaji Cislice 2, 5, 8. Protoze
Ctyfciferné Cislo se ma skladat z riznych Cislic, mizeme pouzit pouze Cislice 0, 3, 6, 9.
Co nejmensi Cislo miZzeme vytvofit danym postupem z co nejvétSiho Cisla (. 9630) a co nejvétsi Cislo muzeme
vytvofit z co nejmensiho Cisla (tj. 3069).
Nejmensim Cislem tedy je 3456 a nejvétSim Cislem je 5643.

29 -1-2
Uhlopficka konvexniho &tyfuhelnika puli usecku spojujici stfedy dvou protilehlych stran tohoto &tyfuhelnika. Dokazte, Ze
tato uhlopriCka déli Ctyruhelnik na dve stejne velké Casti.
Bednarova
Reseni:
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Dany &tyrfuhelnik zobrazime ve stfedové soumérnosti se stfedem v prisec€iku usecky spojujici stfedy dvou protilehlych
stran a uhlopfiCky (obrazek 1). Potom staCi dokazat, Ze A + a =B + b. Podle véty sus jsou shodné trojuhelniky B = a
+ X aletakée A=b+x. OdtudB-a=A-b,tedyA +a=B +b, cozjsme méli dokazat.

obrazek 1
Uhlopfricka déli étyruhelnik na dvé stejné ¢asti.

Z29-1-3

Reste soustavu rovnic (v obou rovnicich je x a y stejné &islo):
X+ Y =987

Xip ~¥ =234

*1 je Cislo x zaokrouhlené na desitky, ¥ je Cislo y zaokrouhlené na desitky.
Bednarova

Reseni:
OznaCme Cislo x =10a + b, Cislo y = 10c + d. Z prvnirovnice vyplyva, Zze b = 8,7 a zdruhé rovnice, ze d = 6,6. Odtud
dostavame, ze x40 =10(a + 1) a y190 = 10(c + 1) (obé Cisla zaokrouhlujeme nahoru).

Potom reSime soustavu rovnic:
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108 +87 +10(c +1) =987
1008 + 1) -(10c +6,6) =23 4
Resenim soustavy rovnic je a =5, ¢ = 3.
Hledana Cisla jsou x = 58,7 a y = 36,6.

Z9-1-4
Tri pratelé si byli zaplavat v jezefe, které ma tvar kruhu. VSichni zaCali plavat ze stejného mista u brehu. Jul€a plavala
primo na jih, Vérka na vychod a Standa rovnou pres stfed jezera. VSichni doplavali ke biehu ve stejnou chvili a Zjistili,
ze kdyby se méli setkat u Vérky, usli by po brehu o Ctvrtinu delSi trasu nez kdyby se setkali u Jul€i. Kdo z nich plaval
nejpomaleji? Které misto je pro jejich setkani nejvyhodnéjSi (nejméné se nachodi)? Narysuij trajektorie jejich pohybu.
Bednarova
Reseni:
Trajektorie pohybu pfatel, plavajicich v jezere, odpovidaji v pripadé divek sousednim stranam obdélniku vepsaného
kruznici, v pfipadé Standy uhlopficce tohoto obdélniku. Oznacme mista doplavani jednotlivych déti podle pocatec€nich
pismen, tedy J, S, V a vychozi bod Z (obrazek 2). Draha, kterou by usla Jul€a k Vérce, je stejné dlouha jako ta, kterou
usla Vérka k JulCe (je rovna poloviné obvodu jezera). Draha, kterou by usel Standa k JulCe je kratSi nez ta, kterou by
uSel k Vérce (délka oblouku SJ je kratsinez délka oblouku SV). Usegka ZV je tedy krat$i nez ZJ, proto nejpomaleji
plavala Vérka.
NejvyhodnéjsSi misto setkani je u Standy, nebot draha, kterou ujdou dohromady Jula s Vérkou je ze vSech
nejkratsi.

3
SV + 0V = VS + 5
Podle zadani plati 4( ) kde JV¥ =VJ a JV =5J+5V . Odtud dostavame =V =254 . Odtud

wyplyva, Ze pomér Uhld, které sviraji uhlopficky ZS a JV, je 1 : 2. Uhly, které sviraji Ghlopfiéky, jsou 60° a 120°.
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S

obrazek 2

Z29-1-5

Doplnite do jednotlivych trojuhelnikil na obrazku cela Cisla tak, aby se v kazdém lichobézniku tvofeném tfemi

trojuhelniky sou€et nékterych dvou Cisel rovnal tretimu.

/ 143

e

Reseni:
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obrazek 3 obrazek 4

Z29-1-6
Monika si na Ciselné ose zvolila Cislo. Potom na ni vyznacila jesSté dvé Cisla: pétinasobek zvoleného Cisla a Cislo o pét

vétSi nez zvolené Gislo. Dostala tak body A, B a C, pro jejichZ vzdalenosti plati: 48| =8cm o [BC| =6em.
I ] ]

A B C

Zjistéte, které Cislo si Monika mohla zvolit? §
Cermek

Reseni:

Oznaéme a &islo, které si Monika zvolila. Cislo a mGzZe byt umist&no na ose v bodé A nebo B.

Uvazujme tfi pfipady:

a) 0<a< 1,25 potomA=a,B=5a, C=a+5. Vzdalenost mezi body A a B je 4a, cozZ je 8 cm, odtud a je od
3

pocCatku vzdaleno 2 cm. Vzdalenost mezi body A a C je 5 jednotek, coz je 14 cm, odtud 1 cm odpovida 14 .
5 6

Z toho wplyva, Ze Monika si zvolila gisloa=2.14 = 7.
b) a>1,25 potomA=a,B=a+5, C=>5a.Vzdalenost mezi body A a C je 4a, coz je 14 cm, odtud a je od pocCatku
5

vzdaleno 3,5 cm. Vzdalenost mezi body A a B je 5 jednotek, cozje 8 cm, odtud 1 cm odpovida 8. Ztoho vyplyva,
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5 35
ze Monika sizvolilacdisloa=3,5.8 = 16.
c) a<0,potomA=5a,B=a, C=a + 5. Vzdalenost mezi body A a B je 4a, coz je 8 cm, odtud a je od pocCatku
o
vzdaleno 2 cm. Vzdalenost mezi body A a C je 5 jednotek, coz je 6 cm, odtud 1 cm odpovida 6. Z toho vyplyva,

5

5
ze Monika si zvolila Cisloa=2. [ E] = 3.

KATEGORIE Z8

Z28 —1-1
Misa doplnil do horniho fadku séitaciho trojuhelniku, ktery je na obrazku, pét riznych prvodisel. Jejich soucet byl 50.
Které nejvétsi Cislo mu mohlo vyjit v dolnim poliCku?

Cemek

Reseni:

RISIONVEIES[0]gl Are you a developer? Try out the HTML to PDF API pdfcrowd.com


http://pdfcrowd.com/html-to-pdf-api/?ref=pdf
http://pdfcrowd.com/customize/
http://pdfcrowd.com/redirect/?url=http%3a%2f%2fcgi.math.muni.cz%2f~rvmo%2fZ%2f50%2fZ50IR.html&id=ma-140120062200-a9c6cb81
http://pdfcrowd.com

Z prvocisel mensich nez 50 (2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37, 41, 43 a 47) vybereme Cisla, jejichz souCet
s dalSimi ¢tyfmi prvoCisly nemuze byt 50. Jsou to Cisla 37, 41, 43 a 47, protoze po pficteni nejmensich moznych Ctyr
prvoCisel dostaneme vysledek vetsi nez 50, a Cislo 31, protoze po pficteni nejmensiho mozného souctu je vysledek
mensSi a pfi pfiCteni druhého nejnizSiho souctu uz je vysledek vyssinez 50.
Ze zbyvajicich Cisel Ize sestavit pét pétic, které vyhowuji zadani:

(1) 29+11+5+3+2

(2) 23+17+5+3+2

(3) 23+13+7+5+2

(4) 19+13+11+5+2

(5) 17+13+11+7+2
Pfi dosazovani do trojuhelniku se Cisla v krajnich poliCkach zapocitaji do kone¢ného souctu 1x, vedlejSi Cisla 4x a Cislo
uprostred, dvé nizSi vedle néj a dvé nejnizsi Cisla v krajnich poliCkach.
NejvysSi souCet ziskame po dosazeni Cisel 29, 11, 5, 3, 2 (obrazek 5).

3 11 29 5| 2
14 40 34 7
o4 74 4|
128 11%

243

obrazek 5

Nejvétsi Cislo, které mohlo MiSovi vyjit v dolnim poli¢ku je 243.

Z8 —1-2

Body A, B, C, D jsou vrcholy tfech raznych ¢tyfuhelniku, které maiji obsahy 9, 10 a 13 cm?. Uréete obsah sjednoceni

téchto Ctyruhelnikd? Narysuijte jednu takovou &tvefici bodu. )
Cemnek
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Reseni:

Body A, B, C, D ani zadné tfi z nich nemohou lezet v jedné pfimce, protoze by netvofily Ctyruhelnik. Zaroven jeden
z nich musi lezet v trojuhelniku tvofeném ostatnimi body, protoze jinak by body A, B, C, D tvorily pravé jeden
Ctyfuhelnik ABCD. Oznaéme tento bod D. Tak ziskame tfi nekonvexni Ctyfuhelniky ABCD s uhlem pfi vrcholu D

vétSim nez 180° (obrazek 6).

A-

L

Obrazek 6

Sjednocenim téchto tfi ¢tyfuhelniku je trojuhelnik ABC. Jeho obsah dostaneme jako polovinu souctu obsahu viech tfi
9+10+13

Styruhelnikd: S = 2 =16 cm?.

Obsah sjednoceni &tyfuhelnikt je 16 cm?.

Obrazek 7

RISIONVEIES[0]gl Are you a developer? Try out the HTML to PDF API pdfcrowd.com


http://pdfcrowd.com/html-to-pdf-api/?ref=pdf
http://pdfcrowd.com/customize/
http://pdfcrowd.com/redirect/?url=http%3a%2f%2fcgi.math.muni.cz%2f~rvmo%2fZ%2f50%2fZ50IR.html&id=ma-140120062200-a9c6cb81
http://pdfcrowd.com

28 -1-3

Blecha se zajmem o matematiku lezla po uCebnici a nasla v ni Ciselnou osu. Nejprve se po ni jenom slusné
prochazela, potom zacCala skakat tak, ze preskakované Cislo bylo vzdy ve stredu jejiho skoku. Nejprve preskocila
Cislo —78. Z mista, kam dopadla, se odrazila a preskocila Cislo —29. Potom se znovu odrazila a preskocila Cislo 36.
Prekvapené zjistila, Ze dopadla presné na totéz Cislo, ze kterého zacala skakat. Které Cislo to bylo?

Bednarova
Reseni:
Aby se blecha mohla nakonec dostat na misto, ze kterého zaCala skakat, musela z mista x mezi Cisly —29 a 36 skocCit
na Cislo y pred Cislo —78, odsud na Cislo z za Cislo 36 a zpét na x, mezi Cisla —29 a 36 (obrazek 8).

Obrazek 8

Protoze blecha dané Cislo preskakovala vzdy tak, ze bylo uprostred jejiho skoku, bylo dané Cislo aritmetickym
primérem obou krajnich Cisel. Dostavame tedy tfi rovnice s neznamymi x, y a z.

XY - 78
2

Y7229
2

E+I=36
2

Resenim této soustavy je uspofadana trojice x =-13, y =-143, z=85.
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Ulohu Ize fesit i takto: oznaéme &islo, ze kterého blecha skaka b, a &islo, které preskakuje p. Potom Cislo, na které
doskoCije —b + 2p.

Po prvnim skoku byla blecha na Cisle —b + 2 . (-78).

Po druhém skoku byla blecha na Cisle — [-b + 2. (-78)] + 2 . (-29)

Po tfetim skoku byla blecha na Cisle —{-[-b + 2 . (-78)] + 2 . (-29)} + 2 . 36 a zaroven na Cisle b. Odtud dostavame
rovnici

—{~[-b+2.(-78)]+2.(-29)} + 2. 36 = b, jejimz FeSenim je b = —-13.

Blecha zacala skakat na Cisle —13.

28 -1-4
Jana naSla v knize zajimavou posloupnost pfirozenych Cisel. VSimla si, ze soucCet tfi po sobé jdoucich Cisel této
posloupnosti je vzdy bud 20 nebo 22. Tyto vysledky se pravidelné stfidaji: 20, 20, 22, 22, 20, 20, 22, ... Na prvnim
misté posloupnosti bylo Cislo 9, na devatém Cislo 7. UrCete soucet prvnich 100 ¢lent posloupnosti.

Krallova
Reseni:
Jestlize mez prvnimi 100 ¢leny posloupnosti vynechame prvni islo (vime, Ze je to Cislo 9), mizeme zbyvajicich 99
Clend rozdélit do 33 skupin po tfech. Soucty téchto trojic se budou pravidelné stfidat: 20, 20, 22, 22, 20, 20, 22, ...
protoze to budou soucty 2., 5., 8., 11., ... trojice po sobé jdoucich Cisel. Pro souc€et prvnich 100 ¢lenu této
posloupnosti tedy dostavame vztah
S=9+20+20+22+22+20+..+22+20=701.
Soucet prvnich 100 ¢lenti posloupnosti je 701.

Z8-1-5
Blecha se dostala na Ctvercovou sit' se CtvereCky 1 cm x 1 cm. Rozhodla se, ze bude skakat jen po uzlovych bodech
této sité. ProtoZe jeji Stastné Cislo je 13, udéla vZzdy skok dlouhy jen 13 cm. MuUzZe se takto dostat do libovolného
uzlového bodu?

Cemek
Reseni:
Blecha muze skakat bud’ ve sméru mfizovych ¢ar, nebo se muize presouvat do protéjSiho vrcholu obdélniku s rozméry
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5 a 12 (podle Pythagorovy véty).
Blecha se muze dostat do libovolného uzlového bodu, jestlize se muze dostat do sousedniho uzlového bodu. Do
libovolného dalSiho bodu se potom sledem skoku.

Do sousedniho uzlového bodu se mlze dostat napfiklad takto.
[ T

=)

rl
L

il i N
3

Blecha se muze dostat do libovolného uzlového bodu.

Z8-1-6
Tibor mél secist dvé desetinna Cisla vétSinez 1. Nevsiml si v3ak ani jedné desetinné Carky a secetl je jako cela Cisla.
Dostal tak vysledek 1476. Spravny soucet vSak mél byt 60,7* (Cislici na misté setin jsme si nezapamatovali). Ktera
Cisla mél Tibor seCist?

Cernek

ResSeni:

Vysledek Tiborova séitani mohl vyjit 1476 v pfipadé, Ze jedno z Cisel ma Ctyfi cifry a druhé dveé nebo ffi cifry, nebo
maji obé Cisla tfi cifry. Tiborlv souCet se neliSi od spravného “jen” desetinnou ¢arkou v pfipadé, Ze scitance mély
rizny pocet desetinnych mist. ProtoZe spravny soucet je vétsSi nez 60, musi byt bud obé Cisla fadu desitek, nebo
jedno fadu desitek a jedno fadu jednotek. Z téchto podminek vyplyva, ze pfichazeji v Uvahu nasleduijici tfi varianty:

a)  Aq1Ag, Az b)  Aq Az c) A1Az. A3
B1By.B3By B1By.B3By _B4.ByB3
ad a) Dostavame dveé rovnosti: A1A,A3 a A1ALA3
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B1B2.B3By B1ByB3By
6 0,7~ 147 6
Po dosazeni B4=1 dojdeme postupnym doplhovanim Cislic k zavéru, ze tato varianta nema reseni.

ad b) Obdobné jako v pfipadé a). Tato varianta také nema feSeni.
ad c) V tomto pfipadé dojdeme postupnym doplhiovanim Cisel k vysledku 51,1 + 9,65 = 60,75.
Tibor mél secist cisla 51,1 a 9,65.

KATEGORIE Z7

Z7 - 1-1
Lenka nasSla v knizce zajimavou posloupnost pfirozenych Cisel. Kazdé Cislo je cifernym souctem soucinu
predchazejicich dvou Cisel. Prozradila nam, ze na prvnim misté této posloupnosti je Cislo 8, na tfetim je jednociferné
Cislo a na ¢tvrtém Cislo 2. Které Cislo mize byt na Sestém misté této posloupnosti?

Volfova, Krallova

Reseni:

Sestavime tabulku:
poradi Cisel 1 4 5 6
Cislo posloupnosti 8 2 X

soucin s predchazejicim Cl. posl.
ciferny soucet soucinu

O O 9N
NQ T W

Ciferny soucet soucinu musi byt roven nasledujicimu ¢lenu posloupnosti, tedy e = b.

Jestlize ve tretim sloupci mame ciferny soucet 2, potom mohou nastat tfi moznosti (v ostatnich pfipadech by b
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nemohlo byt jednociferné):

a) d=11.Potoma=11,b=1.0dtud c =88, e =16. OvSem e 1 b, proto a = 11, b =1 nenifeSenim.

b) d =2.Potoma=1,b=2neboa=2,b=1.V obou pfipadech se dostavame ke sporue 1 b (v prvnim e = 8,
vdruhém e =7), proto ani jedna z moznosti neni feSenim.

c) d=20.Potoma=5,b=4neboa=4,b=5.Rovnost e =b je splnéna v obou pfipadech.

Doplnime tabulku pro pfipad a = 5, b = 4:

pofadi 1 2 3 4 5 6
Cislo 8 5 4 2 8 7
soucin s pfedchazejicim Cl. posl. 40 20 8 16
ciferny soucet soucinu 4 2 8 7
Doplnime tabulku pro pfipad a =4, b = 5:
poradi 1 2 3 4 5 6
Cislo 8 4 5 2 1 2
soucin s predchazejicim Cl. posl. 32 20 10 2
ciferny soucet soucinu 5 2 1 2

Na Sestém misté posloupnosti mize byt ¢islo 2 nebo 7.

Z7 —1-2
Trojuhelnk ABC je rovnoramenny. Jeho ramena AC a BC sviraji thel o velikosti 36°. Osa thlu CAB protina stranu

BC vbodé D. Usecka AD méfi 8 cm. Kolik méfi strana AB?
Krej¢ova

Reseni:
Je-li trojuhelnik ABC rovnoramenny a ACB = 369, potom BAC = ABC = 729. Pfimka AD je osa uhlu CAB, proto

uhlyCAD a BAD maiji velikosti 369. Z toho vyplyva trojuhelnik ACD je rovnoramenny trojuhelnik s rameny AD a CD,
dlouhymi 8 cm. Rovneéz trojuheink ABD je rovnoramenny s rameny AB a AD, dlouhymi rovnéz 8 cm (obrazek 9).
Usecka AB je tedy rovna 8cm.
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60

369 720
A, B
Obrazek 9

Z7 -1-3
V cukrarné prodavaji 2 dl pomerantového dzusu po 12 K¢ a 2 dl jableCného dzusu po 8 KE. Kromeé toho na pozadani
pfipravi i michany pomerancovo-jableCny dzus, ve kterém jsou pomerancova i jableCna slozka zastoupeny v takovém
pomeéru, aby ceny obou slozek byly stejné. Kolik stoji 2dl takoveho dzusu? (Za pfipravu michaného dzusu si nic
neuctuji)

Bednarova

Reseni:
Ulohu budeme Fesit pomoci délitelnosti. Nejprve Zjistime, jaké mnozZstvi (kolik dildi) jednotlivych sloZek je v michaném
napoiji, aby byly ceny obou slozek stejné.

8.()=12.()
2.2.2.()=2.2.3.()
Do zavorek dopinime Cisla tak, aby se obé strany rovnaly.
2.2.2.(3)=2.2.3.(2)

1

Ve sklenici jsou tedy 3 dily jableCného a 2 dily pomerancového dzusu (jeden dil je 5 sklenice).
3 2

Cena jable¢ného dzZusu je 5 .8 K& = 4,80 K& a cena pomeranCoveho dzusu je 5 .12 K& = 4,80 K&. 2 dI
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michaného napoje stoji 9,60 K¢.
Poznamka: Ulohu Ize fesit také napF. pomoci nepfimé imérnosti nebo soustavou dvou rovnic o dvou neznamych.
Z7 -1-4

Vilik Tell stfilel na ter¢ (viz obr.). Nevystfelil vic nez dvacetkrat. Kazdym Sipem ter€ zasahl, prumérné ziskal 17 bodu
na jeden zasah. Kolik nejvice bodu mohl ziskat?

Hozova

ResSeni:

VSechna Cisla na tercCi jsou délitelna Sesti, proto musi byt i souCet Vilikovych zasahu délitelny Sesti. Dale také vime,
Ze ziskal primérné 17 bodu, a proto musi byt soucet Vilikovych zasahu také délitelny 17. Nasobky Cisel 6 a 17 jsou
Cisla 102, 204, 306, 408, 510, ... (nasobky nejmensiho spoleéného nasobku). Postupné zjistujeme, na kolik zasah
mohl jednotlivé soucty ziskat. 102 bodd mohl ziskat Sesti zasahy, 204 bodu 12 zasahy, 306 bodu 18 zasahy, 408
bodl 24 zasahy. Protoze nevystrelil vice nez dvacetkrat, mohl ziskat nejvySe 306 bodu 18 zasahy.

Z7 —1-5
Jedna ze stran obdélniku ABCD je dvakrat kratSi nez jedna z uhlopficek kosoctverce KLMN. Jedna ze stran
kosocCtverce KLMN je stejné dlouha jako jedna z uhlopficek obdéiniku ABCD. KosocCtverec KLMN ma obsah

RISIONVEIES[0]gl Are you a developer? Try out the HTML to PDF API pdfcrowd.com


http://pdfcrowd.com/html-to-pdf-api/?ref=pdf
http://pdfcrowd.com/customize/
http://pdfcrowd.com/redirect/?url=http%3a%2f%2fcgi.math.muni.cz%2f~rvmo%2fZ%2f50%2fZ50IR.html&id=ma-140120062200-a9c6cb81
http://pdfcrowd.com

36 cm?. Jak velky obsah ma obdélnik ABCD?
Bednarova

Reseni:

Z7 -1-6

Stary pirat zanechal mapu ostrova s popisem cesty k pokladu:

,Z mista oznaCeného kfizkem se vydej polovinou celkového poctu kroku na vychod. Nyni udélej 12 kroku na sever.
Potom se vydej opét na vychod. Udélej tietinu poctu krokd, které ti chybéji k pokladu. Vydej se na severovychod a

ujdi polovinu zbyvajiciho poctu krokd. Nyni ti zbyva jen ujit 189 krokl na sever a 57 krokl na severozapad. Tam lezi
poklad.”

Kolik kroku je tfeba ujit celkem?

Krallova
Reseni:
Popis cesty zapiSeme do tabulky a ulohu feSime od konce.
smeér pocCet krok vypocet zbyvajicich zdUvodnéni
krok
V  polovina celk. poCtu 1500 =750 .2 Ujde-li polovinu, bude mu zbyvat

stejné mnozstvi jako usel (750)
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S 12 kroku 750=738 +12

V  tretina zbytku 738 = %492 Ujde-li tretinu, budou mu zbyvat dve
tretiny cesty (492).
SV  polovina zbytku 492 =246 .2 Ujde-li polovinu, bude mu zbyvat
stejné mnozstvi jako usel (246)
S 189 kroku 246 =189 + 57
SZ 57 kroku 57

Pirat musi ujit celkem 1500 kroku.

KATEGORIE Z6

26 -1-1
Péticiferné Cislo ma tyto viastnosti:
Druha Cislice je rovna soucinu prvni Cislice a prvni Cislice.
Ctvrta &islice je rovna souginu druhé a tieti &islice.
Pata Cislice je rovna podilu druhé a Ctvrté Cislice.
Najdi vSechna takova Cisla.
Ptackova

Reseni:

Aby byla druha Cislice rovna soucinu prvni a prvni islice, mize byt prvni Cislice 1, 2 nebo 3, potom je druha Cislice 1,
4 nebo 9. Ma-li byt Ctvrta Cislice rovna soucCinu druhé a ftreti Cislice a zaroven pata Cislice podilem druné a Ctvrté
Cislice, musi byt druha a ctvrta Cislice shodné a treti a pata Cislice 1.

Hledana péticiferna Cisla jsou 11111, 24141 a 39191.
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26 —1-2
Napi$ navod, jak mize$ pouze pomoci kruzitka oveéfit, Ze trojuhelnik na obrazku je rovnoramenny a Ze velikost uhlu
ACB je 40°.

C

Cernek
Reseni:
Nejprve zjistime zda jsou obé ramena stejné dlouha (oblouk kruznice se stfedem v bodé C musi prochazet body A,
B. Velikost uhlu mizeme Zjistit rdznymi zpUsoby. Navrhneme zde dvé feseni:

1. Secteme devetkrat Uhel 400 (vynasobime ho deviti) a ziskame piny uhel 3600.
2. Uhly pfi zakladné jsou podle véty o souc€tu uhli v trojuhelniku a véty o velikostech Uhli v rovnoramenném

trojuhelniku rovny 700. Rozdil uhld pfi zakladné a pfi hlavnim vrcholu je 309, tj. je roven poloviné velikosti vnitniho
uhlu rovnostranného trojuhelniku.

Z6-1-3
Délky hran kvadru jsou vyjadieny celymi &isly v cm. Dvé z jeho stén maji obsahy 147 cm? a 539 cm?. Jak velky objem
muUze mit tento kvadr?

Cemek

Reseni:

Obsah stény kvadru je roven soucinu jejich stran, proto nejprve rozlozime Cisla 147 a 539 na soucin prvocisel. 147 =
7.7 .3a539=7.7.11. Odtud dostavame, Ze délka hrany, ktera je prunikem dvou sousednich sténje 1 cm
(zbyvajici hrany jsou 147 cm a 539 cm), 7 cm (zbyvajici hrany jsou 21 cm a 77 cm) nebo 49 cm (zbyvajici hrany jsou

RISIONVEIES[0]gl Are you a developer? Try out the HTML to PDF API pdfcrowd.com


http://pdfcrowd.com/html-to-pdf-api/?ref=pdf
http://pdfcrowd.com/customize/
http://pdfcrowd.com/redirect/?url=http%3a%2f%2fcgi.math.muni.cz%2f~rvmo%2fZ%2f50%2fZ50IR.html&id=ma-140120062200-a9c6cb81
http://pdfcrowd.com

3 cm a 11 cm). Objem kvadru maze byt 1 . 147 . 539 = 79233cm3, 7 .21 .77 =11319cm® nebo
49.3.11=1617 cm®.

26 -1-4
V 6.A byl v pololeti prumér znamek z fyziky 1,7. Na konci roku se Matéj polepSilz2 na 1, lvanka z3 na 2 a Lenka ze
4 na 2. Pavel se zhorsil z 3 na 4. Prumér znamek celé tfidy se tedy zlepSil o 0,1. Kolik nejvice déti v 6.A mohlo mit na
konci roku jedniCku z fyziky?

Bednarova

ReSeni:

Celkové se soucet vSech znamek z fyziky zlepSil o 3 a prumér znamek o 0,1. Odtud je zfejmé, Ze ve tfidé bylo 30 déti
(0,1n = 3) a soucCet znamek na konci roku byl 30 . 1,6 = 48. Ze zadanivime, ze alespon 3 Zaci nemeéli jednicku.
Postupnym sniZzovanim poctu zaku a souctu jejich znamek (nejvysSim moznym stupném), zjistime, ze ve tridé 6. A
mohlo mit nejvysSe 23 déti jedni¢ku z fyziky.

Z26—-1-5
Viozime-li mezi Cislice dvojciferného Cisla dvojCisli 51, dostaneme Cislo délitelné sedmi. Vlozime-li mezi né dvojCisli
15, dostaneme Cislo, které pfi déleni péti dava zbytek 2. Najdi vSechna takova dvojciferna Cisla.

Cerek

Reseni:
Ma-li jakékoli Cislo davat pfi deleni péti zbytek 2, musi mit na misté jednotek 2 nebo 7. Délenim zjistime, ze z Cisel
*512 a *517 jsou délitelna 7 Cisla 1512, 8512 a 6517. Hledana dvojciferna €isla tedy jsou 12, 92 a 67.
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Baron Prasil narysoval nékolik mnohouhelnikt, které maiji velikost vSech vnitfnich uhli mensinez 1800. Tvrdil, Ze je
mezi nimi i Ctyruhelnik s tfemi ostrymi uhly, pétidhelnik a Sestiuhelnik se Ctyfmi ostrymi uhly. V kterych pfipadech
mluvil pravdu? Svou odpoveéd zduvodni.

Bednarova

ReSeni:

V &tyfuhelniku je souget velikosti véech vnitfnich thlt 360°. Je-li soudet velikosti tii jeho Ghld mensinez 3 . 90 = 2700,
potom velikost zbyvajiciho thlu musi byt vét§inez 360 — 270 = 90°. To je splnéno i v pipadé, Ze velikost kazdého Ghlu
je mensinez 180Y. V pripadé étyfuhelniku tedy mluvil pravdu.

V pétithelniku je soucet velikosti vech wnitinich Ghlt 5400, Je-li soucet velikosti &tyf jeho uhli mensi nez
4 .90 = 3600, potom velikost zbyvajiciho Uhlu musi byt vétSinez 540 — 360 = 180% a to je spor s tim, ze kazdy uhel ma
byt mensinez 1800, V pripadé pétiuhelniku tedy nemluvil pravdu.

V Sestiuhelniku je soucet velikosti vSech vnitfnich uhld 7200. Je-i soucet velikosti Ctyf jeho uhld menSi nez
4 .90 = 3600, potom velikost zbyvajiciho uhlu musi byt vétSinez 720 — 360 = 3600 a to je spor s tim, ze kazdy uhel ma
byt menSi nez 1809, protoZe by tady alespon jeden uhel musel byt vétSinez 1800. V piipadé Sestithelniku tedy
nemluvil pravdu.

KATEGORIE Z5
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Na Dracim ostrové Zilo 103 modrych a 113 zelenych drakul. Zly Carodéj ostrov zaklel: KdyZ se setkaji 3 draci jedné
barvy s 5 draky druhé barvy, vSech 8 drakll zmizi. Je mozné, aby na ostrové zistali jenom modfi draci? Kolik by jich
pak bylo?

Cernek

Reseni:

OznaCme pocet setkani péti zelenych drakl a tfi modrych drakl u, poc€et setkani péti modrych draku a tfi zelenych
draku v. Maji-li zmizet vSichni zeleni draci a zUstat pouze modfi, potom musi platit 5u + 3v = 113 (zmizi vSichni zeleni
draci), a zaroven 3u + 5v < 103 (néktefi modfFi draci zistanou), pficemz u musi byt co nejvétsi.

Postupné feSime Diofantovskou rovnici a kofeny dosazujeme do nerovnice.

a) Prou=22,v=1je3u+5v rovno 71.

b) Prou=19,v=6 je 3u+ 5v rovno 87.

c) Prou=16,v=11je 3u + 5v rovno 103, coz by vSak na ostrové nezbyl Zadny modry drak.

Na ostrové zbude 103 — 71 =32 nebo 103 — 87 = 16 modrych drakii.

Poznamka: Zaci budou dlohu fesit tvahou a metodou pokus — omyl.

Z5—-1-2
Mojmir seCetl dvé Cisla a dostal vysledek 9163. Kazda Cislice prvniho z Cisel byla o 1 menSi nez druhého z nich (4.
kdyby napfiklad na misté stovek byla v prvnim Cisle Cislice 4, v druhém Cisle by na misté stovek byla Cislice 5). Jaka
Cisla scCital?

Bednarova

Reseni:
Oznacme prvni Cislo p. Druhé Cislo je o 1111 vétsi neZ prvni Cislo, proto je rovno p + 1111. Soucet Cisel je 2p + 1111
= 9163. Odtud dostavame, Ze prvni €islo je 4026 a druhé 5137.
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Ferda Mravenec prochazel mravenistém (viz obr.). Vime, ze Sel stale stejné rychle a ze vyznacenou €ast prosel za 6
s. Za jak dlouho mohl projit vSechny cestiCky mraveniSté? Nakresli také jeho cestu.

JAVAVAVAN

Bednarova

Reseni:

Obrazec, kterym je znazornéno mraveniste, Ize nakreslit jednim tahem. Mravenec tedy pfi projiti vSemi cestiCkami,
projde kazdou cestiCku prave jednou. Jestlize proSel vyznaCenou Cast za 6 s, proSel celé mraveniste, které obsahuje
10 takovych Casti, za 60 s, tj. za 1 min.

Z5-1-4
Od té doby, co sedmihlavy drak zacal jist ovesné vioCky, vzrostla jejich spotfeba v kralovstvi na dvojnasobek. Dnes
uz drak sezral 36 kg vioCek, coz je celodenni spotfeba pro tfi z jeho hlav. Jak velka je tedy denni spotfeba vioCek
v kralovstvi?
Pozn.: Kazda hlava sezere denné stejné mnozstvi vioCek.

Bednarova

Reseni:
Jestlize tfi drakovy hlavy spotfebuji 36 kg vio€ek za den, spotfebuje jedna jeho hlava 36 : 3 = 12 kg vio€ek za den.
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Drak, stejné jako lidé v kralovstvi, spotfebuje denné 7 . 12 = 84 kg vioCek. Denni spotreba vio¢ek v kralovstvi je
tedy 2.84 =168 kg.

Z5-1-5
Matéj Sel do obchodu a koupil 11 lizatek, 9 zvykacek, 7 pernikd, 3 nanuky a 1 Cokoladu. Jeho uétenka vypadala
takto:

18,50

23,10

12,00

3240

13,50

100,00

Kolik staly jednotlivé sladkosti?
Ptackova

Reseni:

Postupnym déelenim jednotlivych Castek na uctence mnozstvim jednotlivych druht sladkosti zjistime, co kolik stalo
(vysledek déleni musi wyjit pfi déleni na jedno desetinné misto beze zbytku). Cokolada stala 18,50 K¢, lizatko 2,10
Ké, nanuk 4 K¢, pernik 4,70 K¢ a zvykacka 1,50 K¢.

Z5-1-6
Jaky nejvétsi a jaky nejmensi obvod muize mit pétihelnik slozeny ze ftfi trojuhelniki o rozmérech 8 cm, 10cm a
12 cm? Nakresli obrazek.

Bednarova
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ReSeni:

Pétiuhelnik slozime ze tfi trojuhelnikl tak, Ze trojuhelniky pfiloZzime k sobé stejné dlouhymi stranami. Pétidhelnik
sloZeny ze ftfi trojuhelnikt bude mit nejvétsSi obvod, jestlize dva trojuhelniky pfiloZime k tfetimu stranami dlouhymi 8 cm
a 10 cm (obrazek 11), obvod je roven 3 . 12 + 10 + 8 = 54 cm. NejmenSi obvod bude mit, jestlize dva trojuhelniky
prilozime k tfetimu stranami dlouhymi 12 cm a 10 cm, obvod je roven 3 .8 + 10 + 12 =46 cm.

Obrazek 11
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