51. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

Komentare k domacimu kolu kategorie Z5

1. Pavel ma ve stavebnici drevené krychle a kvadry. Hrana kaZde krychle méri 3 cm.
Kazdy kvddr md rozméry 5cm, S5cm, 7Tcm. Z celé stavebnice postavil Pavel vez
vysokou 50 cm. Kolik dili mizZe mit ve stavebnici nejméené? Kolik dili muze mit ve
stavebnici nejvice? (VEZ se stavi tak, Ze v kaZdé vrstvé je jen bud 1 krychle, nebo

1 kvadr.)
RESEN{. 50 cm je tieba rozdélit na
r-7cm+y-5cm—+ z-3cm.

Kdyz chceme pouzit co nejméné dilti ze stavebnice, bude Pavel pouzivat kvadry posta-
vené ,na vysku“ a vhodné je doplni do vysky 50 cm. Kdyby si vzal 7 kvadri, mél by
7 -7 = 49cm, takze by mu chybél 1cm. Ve stavebnici neni dil, ktery by mél rozmér
1cm. Proto Pavel pouzije méné kvadri. Kdyby pouzil 6 kvadrid ,na vysku“, mél by
6 -7 = 42cm a zbyvajicich 8 cm muiize postavit pouzitim 1 kvadru ,na sitku“ a jedné
kostky. Celkem pouzije 8 dilii, coz je nejmensi mozny pocet dili ve stavebnici.

Kdyz ma mit ve stavebnici co nejvice dili, mély by v ni byt samé kostky nebo skoro
samé kostky. Kdyby jich bylo 17, dala by se postavit véz s vyskou 17 -3 = 51 cm. To uz
je vyssi, nez se Pavlovi podafilo poskladat. Proto ve stavebnici mtze byt nejvice 16 dilt.
Jesté ovérime, jestli existuje skupina Sestnécti dili, ze které by Pavel mohl postavit svou
50 cm vysokou véz. Kdyby mél samé kostky, véz by byla nizka. Kdyz pouzije 15 kostek,
postavi véz vysokou 15 -3 = 45 cm a zbyvajicich 5 cm doplni hranolem postavenym ,na

vV

sitku“. Stavebnice mtize mit nejvice 16 dili.

NAVODNE ULOHY:

A. Petr mé kousky provazka s délkami 24 cm, 15cm, 23 cm, 22cm, 18 cm, 12cm a 21 cm.
Vyberte z nich 3 tak, aby soucet jejich délek byl nejvétsi a rozdil délek kazdé dvojice
byl aspon 2cm.

B. Karel umi udélat krok dlouhy 70 cm a skok dlouhy 100 cm. Na dvore se postavil 11 metra
a 40 centimetri od zdi. Kolika kroky a skoky se dostane presné ke zdi? Kdy udéla
nejméné pohybu? A kdy nejvic?

C. Maminka poslala Marusku koupit knofliky: na halenky po 7 kusech a na sukné po
4 kusech. Maruska spravné prinesla 37 knoflikti. Kolika suknim a kolika halenkdam bylo
treba prisit knofliky?

D. Ve stanku na koupalisti maji Zvykacky za 4 K¢, fezy za 5 K¢ a lizatka za 3 K¢. Tomas si
dnes vzal vSechny své spory z prasatka a chce s kamarady utratit vsech 53 K¢é. Kolik
nejvice a kolik nejméné kusu sladkosti si za né muze koupit?

2. Plaminkovci vyrabéji svicky pro celé Sveétylkovo. Vosk roztaveny ve velkém hrnci
lijou do pripravenych forem. Z kazZdé formy vyndaji 5 svicek a ocisténim formy od
zbytku vosku ziskaji materidl na vyrobu jesté 1 svicky. Vsechny zbytky dohromady
znovu roztavi a stejné jako predtim vyrdabéji dalsi svicky. Tento postup opakugi, do-
kud je mozné voskem naplnit celou formu. Pri prunim roztaveni pouZili Plaminkovci
veskery vosk a vyrobili 360 svicek. Kolik svicek vyrobili pri druhém taveni? Kolik
svicek vyrobili dohromady?



RESEN{. Kdyz vyrobili Plaminkovci 360 svicek, museli mit naplnéngych 360 : 5 = 72
forem. Zistal jim vosk na 72 svicek. Ten po roztaveni nalévali do forem. Do kazdé formy
nalili vosk na 6 svicek a zaplnili 72 : 6 = 12 forem. Z nich vybrali 12 -5 = 60 svicek.
Pii druhém taveni vyrobili 60 svicek. Zbyly vosk (na 12 svicek) opét roztavili a nalili
do 12 : 6 = 2 forem. Z nich ziskali 10 svicek a zbyly vosk uz nestacil na naplnéni formy.
Celkem vyrobili 360 + 60 + 10 = 430 svicek.

Nespravna teseni jsou takova, ve kterych se objevi zapisy podobné nésledujicimu:
72 : 5 = 14 zb 2. Dalsi chybou je iivaha: Mame vosk na 72 svicek, vyrabime po péticich,
tedy vyrobime 70 a posledni dvé se nedaji dat do formy — nebude plna.

NAVODNE ULOHY:

A. Maminka uvafi pudink a rozdéli ho do 4 misek. Na sténach hrnce zustane tolik pudinku,
ze by jim mohla naplnit jesté jednu misku. Tento pudink s oblibou Misa z hrnce ,,vylize“.
V zafi varila takto pudink ctyfikrat. Kolik naplnila celkem misek? Kolik pudinku Misa
»vylizal“? Kolik misek by naplnila, kdyby nic nenechéavala v hrnci pro Misu?

B. Anicka si jednou ptivezla z jarni dovolené rostlinku Pétikvitek s jednim stonkem. Vy-
znacuje se tim, ze kazdé 1éto vyzene na kazdém stonku 5 pupeni. Jen tfi z této pétice
rozkvetou. Zbylé dva zaschnou a vytvofi nové stonky pro kvéty pristiho léta. Nyni je na

Pétikvitku 12 rozkvetlych kvéti. Kolik je na ni novych stonka? Kolik let mé uz Anicka
svij Pétikvitek?

3. Za prekrocéenti rychlosti davaji v Slowlandu velké pokuty. Za kazdy km/h navic oproti
mazximalni povolené rychlosti zaplatite 400 korun. Policie zastavila pana Quicka
a Tekla mu: ,Jel jste rychlosti 98 km/h. Kdybyste jel jesté o 7km/h rychleji, zaplatil
byste pokutu 18 000 korun.“
a) Jakd je mazximdlni povolend rychlost v Slowlandu?
b) Kolik zaplatil pan Quick za prekroceni rychlosti?

RESEN{. 18000 : 400 = 45, pan Quick by tedy jel o 45km/h rychleji, nez je povo-
leno, zarover by jel rychlosti 93 + 7 = 100 km/h. Proto je maximélni povolend rychlost
v Slowlandu 100 — 45 = 55 km /h. Pan Quick ve skute¢nosti pfekroc¢il maximalni povo-
lenou rychlost 0 93 — 55 = 38 km/h a platil pokutu 38 - 400 = 15200 korun.

NAVODNA ULOHA:

Karel byl s otcem kupovat nové kolo. Kolo stalo 4 500 K¢ a platili ve stokorunach. Kolik stokorun
pouzili pfi placeni? Kolika dvousetkorunovymi bankovkami by mohli zaplatit, kdyby méli jen
bankovky této hodnoty?

4. Na obrdzku 1 jsou zndzornény vsSechny wvrcholy dvou ctvercu. Zjisti obsah jejich
spole¢né Edsti (jeden ctverecek sité md obsah 25mm?).

Jedind moznost dokresleni ¢tvercti je na obrazku 2. Jejich spolecnou c¢ast tvori
¢tyiahelnik, jehoz vrcholy jsou opét body c¢tvercové sité. Cely c¢tyithelnik lze ,svisle®
rozdélit na dva trojihelniky. Obsah kazdého z nich uré¢ime bud pfimo, nebo je ve ¢tver-
cové siti doplnime na obdélnik a uvédomime si, Ze obsah trojihelniku je roven poloviné
obsahu obdélniku. Proto obsah S = 16 : 2 = 8 &tvereckil = 8 - 25 = 200 mm?.

NAVODNE ULOHY:
A. Ve ctvercové siti 3 x 3 najdéte vSechny tvarové rtizné ctverce.
B. Ve ¢tvercové siti urcujte obsahy obdélnik, trojuhelnikt a pozdéji i obecnéjsich mno-
hothelnikd.
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5. Tramtarijske vlaky maji riZové a modré vagonky, které musi byt serazeny tak, aby
Zadné dva vagonky stejné barvy nebyly vedle sebe. Novy posunovac to nevédél a za
lokomotivu zartadil nejprve 5 ruzZovych a potom 5 modrych vagonki. V jakém nej-
kratsim case to nyni muze napravit, jestlize na pomocné koleji muzZe vymenit poradi
pravé dvou sousednich vagonki a jedna takovd vymeéna mu trvd 10 minut?

RESENT. Oznaéme riizovy vagének prazdnym a modry plnym obdélnickem. Nechme
posunovace postupné modré vagénky ménit za rtzové. Tedy prvni modry bude ménén
za ruzovy pred nim, dokud se nedostane na druhé misto za lokomotivou, potom bude
ménén druhy modry atd. Jak je vidét z nize uvedeného schématu, vymén bude 10, takze
posunovac bude potiebovat 10 - 10 = 100 minut = 1 hodinu a 40 minut.
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NAVODNE ULOHY:

A. Housenka Zofka si jde plést kuklu. Chce, aby se z ni vylihnul co nejbarevnéjsi motyl,
proto ji vyrabi pruhovanou. Pouziva zlaté, modré a Cervené nité. Pruhy se maji st¥idat
tak, ze v zadné trojici za sebou jdoucich pruhii nebudou dva pruhy stejné barvy. Celkem
potifebuje Zofka uplést 17 pruhti. Rozhodla se, Ze za¢ne modrym a skonéi ¢ervenym.
Jak mé Zofka st¥idat nit&, aby byla kukla podle jejich pfedstav?

B. Na Gzkém visutém mosté nad propasti se potkala skupina ¢tyf dévcat a proti nim
skupina t¥i chlapcta. Nikdo nechce ustoupit, a tak se dohodli, ze chlapci budou prelézat
kolem dévéat z vnéjsi strany mostu. Aby ho pfilis nerozkyvali, musi pfelézat po jednom.
Takovéto obchéazeni jednoho dévcete jednim chlapcem trva 4 minuty. Za jak dlouho se
na mosté vymeéni?

6. Pestre cislo je takové, které nema Zadné dvé cifry stejné. Zrcadlovym obrazem cisla
102 958 je cislo 859 201. Jaky nejmensi a jaky nejvétsi péticiferny vysledek mizZeme
dostat pri sc¢itani dvou pestrych ctyrcifernych cisel, z nichZ jedno je zrcadlovym
obrazem druhého?



RESENI. Jde o é&isla s riznymi ciframi a tlohu miizeme zapsat takto: A BC D

DCBA
X ok K ok ok
pricemz vysledek mé byt nejvétsi (nejmensi) mozny. Nejvétsi vysledek ziejmé ziskdme,
kdyz budeme volit nejvétsi mozné cifry A, B, C, D. Zkusime tedy:
9876 9867 9678
6789 7689 8769

16665 17556 18447

Nejvétsi vysledek jsme dostali v poslednim souctu. Vétsi uz byt nemiize, protoze
se neda zvétsit soucet A + D. Nejvétsi mozny vysledek je 18447 a vznikl, kdyz ¢islo
ABCD bylo jednim z nésledujicich: 9678, 9768, 8679, 8 769.

Nejmensi vysledek zkusime ziskat pouzitim nejmensich moznych cifer: 1 3 0 2
2031
3333

V tomto pripadé je vysledek jen ¢tytciferny. Abychom dostali péticiferny vysledek

musi:
a) A+ D =10 a soucasné B + C' = minimum = 1, napfiklad:

1
b) A+ D =9 a soucasné B + C' = 10, naptiklad: 4 2 8 5
5824
10109
7 uvedeného je vidét, ze nejmensi mozny vysledek je 10109 a vznikne, kdyz ¢islo

ABCD bude jednim z nésledujicich 36 cisel:

4195, 4915, 4285, 4825, 4375, 4735, 5914, 5194, 5284, 5824, 5374, 5734, 3196,
3916, 3286, 3826, 6193, 6913, 6283, 6823, 2197, 2917, 2467, 2647, 7192, 7912, 7462,
7642, 1378, 1738, 1468, 1648, 8731, 8 731, 8461, 8641.

NAVODNE ULOHY:

A. Lada m3 karticky s ciframi 2, 5, 4, 7, 1, 3 (kazdou jednou). Vytvoite z nich zadani tlohy
na s¢itani dvou trojcifernych &isel, jejichz vysledek bude nejvétsi (nejmensi) mozny.
Kolik je pestrych cisel vétsich nez 3 820 a mensich nez 3 8457
Vytvorite zrcadlové obrazy cisel: 53 276, 2187, 210, 2236, 588 800, 121.

Vysledky ulohy C zapiste bez zbytecnych nul a opét k nim vytvorte zrcadlové obrazy.
Kolikrat se posledni vysledek neshoduje s Cislem ze zadani tlohy C?
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