51. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

Komentare k domacimu kolu kategorie Z6

1. Moje maminka se narodila 16.3. 1948. Je to pékné datum, plati totiZ 16 - 3 = 48.
Ve kterych letech 20. stoleti bylo takoviych péknych dat nejméné? Najdéte viechna

resent.

RESEN{. Protoze méa byt péknych dat v roce co nejméné, hleddm roky, kde se
neobjevi zadné takové datum. Pri feSeni vyuziji délitelnost a rozklad ¢isel na soucin
prvocisel. Z tabulky vyplyva, ze jsou to tyto roky:

1937, 1941, 1943, 1947, 1953, 1958, 1959, 1961, 1962, 1967, 1971, 1973, 1974, 1979,
1982, 1983, 1986, 1989, 1994, 1997, 2000, kde nelze najit zaAdné pékné datum.

pocet
p€knych
dat v roce

rok (datum)

0

1937, 1941, 1943, 1947, 1953, 1958, 1959, 1961, 1962, 1967, 1971, 1973,
1974, 1979, 1982, 1983, 1986, 1989, 1994, 1997, 2000

1

1901 (1.1.), 1913 (13.1.), 1917 (17.1.), 1919 (19.1.), 1923 (23.1.),
1929 ), 1931 (31 1.), 1934 (17.2.), 1938 (19.2.), 1939 (13.3.),
1946 ), 1949 (7.7.), 1951 (17.3.), 1957 (19.3.), 1965 (13.5.),
1968 (17.4.), 1969 (23.3.), 1976 (19.4.), 1985 (17.5.), 1987 (29.3.),
1991 (13.7.), 1992 (23.4.), 1993 (31.3.), 1995 (19.5.), 1998 (14.7.)

29.1.
23.2.

1902 (2.1., 1.2.), 1903 (3.1., 1.3), 1905 (5.1., 1.5.), 1907 (7.1, 1.7.),

1911 (11.1., 1.11.), 1925 (25.1., 5.5.), 1926 (26.1., 13.2.),

1933 (11.3., 3.11.), 1935 (7.5., 5.7.), 1952 (26.2., 13.4.), 1955 (11.5., 5.11.),
1964 (16.4., 8.8.), 1975 (25.3., 15.5.), 1977 (11.7., 7.11.),

1978 (26.3., 13.6.), 1981 (27.3.,9.9.), 1999 (11.9., 9.11.)

1904 (4.1.,2.2.,1.4.), 1909 (9.1., 3.3., 1.9.), 1914 (14.1., 7.2, 2.7.),

1927 (27.1.,9.3., 3.9.), 1932 (16.2., 8.4., 4.8.), 1944 (22.2., 11.4., 4.11.),
1945 (15.3.,9.5., 5.9.), 1950 (25.2., 10.5., 5.10.), 1963 (21.3., 9.7, 7.9.),
1966 (22.3., 11.6., 6.11.), 1970 (14.5., 10.7., 7.10.), 1988 (22.4., 11.8., 8.11.)

1906 (6.1., 3.2., 2.3., 1.6.), 1008 (8.1., 4.2., 2.4., 1.8.),

1910 (10.1., 5.2., 2.5. ,1.10.), 1916 (16.1., 8.2., 4.4., 2.8.),
1928 (28.1., 14.2., 7.4., 4.7.),1942 (21.2.,14.3., 7.6., 6.7.),
1954 (27.2.,18.3.,9.6., 6.9.), 1956 (28.2., 14.4., 8.7., 7.8.),
1980 (20.4.. 16.5., 10.8. ,8.10.), 1996 (24.4., 16.6., 12.8., 8.12.)

1918 (18.1., 9.2. 63 3.6.,2.9.), 1920 (20.1., 10.2., 5.4., 4.5., 2.10.),
1940 (20.2., 10.4., 8.5., 5.8, 4.10.), 1984 (28.3.,21.4., 14.6., 12.7., 7.12.),
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6 1912 (12.1.,6.2., 4.3., 3.4, 2.6., 1.12.),
1930 (30.1., 15.2., 10.3., 6.5., 5.6., 3.10.),
1936 (18.2.,12.3.,9.4., 6.6., 4.9., 3.12.),
1948 (24.2.,16.3., 12.4., 8.6., 6.8., 4.12.),
1960 (20.3., 15.4., 12.5., 10.6., 6.10., 5.12.),
1972 (24.3.,18.4.,12.6., 9.8., 8.9., 6.12.),

7 1924 (24.1.,12.2.,8.3.,6.4., 4.6., 3.8, 2.12.)

2. Dominik vymodeloval z plasteliny kvddr o rozmeérech 6 x 3 x 19 cm. Potom jej znovu
rozvalel a vymodeloval tri riuzné veliké krychle. Ke svému prekvapeni zjistil, Ze veli-

kosti vsech hran vysly v centimetrech jako cela cisla. Jaké rozméry méely Dominikovy
krychle?

RESENI. Napfed spo¢itam objem kvadru s rozméry 6 cm, 3 cm, 19 cm, tj.
V=abc=6-3-19=342cm>.

Podle zad4ni musim téchto 342 cm? rozdélit na soucet objemti t¥i riiznych krychli. Objem
krychle je V = a-a-a. Protoze krychle maji celo¢iselné hrany (v cm), hledam kombinace
souctil tfetich mocnin: 13 = 1, 23 = 8,33 = 27, 4% = 64, 5% = 125, 6% = 216, 7> = 343
(to uz ale nelze pouZit, protoze 343 je vétsi nez 342, coz je cely objem).

Kdyby bylo Vi = 216 cm?, zbylo by 126 cm® na V5 + V3, a to je mozné pro Vo =
= 125cm?, V3 = 1cm?3. Dalsi feSeni neexistuji. Hrany Dominikovych krychli maji tedy
tyto velikosti: a; = 6 cm, as = 5cm, ag = 1 cm.

3. Prirozené cislo je vesele, je-li délitelné 9 nebo 13, smutné, je-li delitelné 12, hlado-
ve, obsahuje-li alespon jednu nulu, malé, je-li dvojcifernée, a velke, je-li trojciferné
a mensi nez 200. Jak velky obsah mizZe mit obdélnik, jehoz Sitka (v centimetrech)
je mala, smutna a hladova, délka je velka, veseld a hladovd a jehoZ obvod je také

hladovy?

RESEN{. Sitka m4 byt mald, smutna a hladova, tj. musi to byt ¢islo dvojciferné,
délitelné 12 a zaroven obsahovat jednu nulu: mezi dvojcifernymi nésobky 12 (12, 24, 36,
48, 60, 72, 84, 96) je pouze jedna moznost, a to ¢islo 60.

Délka ma byt velka, vesela a hladova, tj. musi to byt ¢islo vétsi nebo rovno 100
a mensi nez 200, délitelné 9 nebo 13 a musi obsahovat alespon jednu nulu: mezi nasobky 9
(108, 117, 126, 135, 144, 153, 162, 171, 180, 189, 198) nebo nasobky 13 (104, 117, 130,
143, 156, 169, 182, 195) vyhovuji podmince ¢tyfi moznosti: 108, 180, 104 a 130.

Tedy sitka a = 60cm a délka muze byt by = 104cm, by = 108 cm, by = 130cm,
by = 180 cm. Obvod obdélniku je o = (a + b) - 2, naSe moznosti jsou pak tyto:

01 = (60 + 104) - 2 = 328 cm _ ) y
...obvody nejsou hladové, neobsahuji nulu;
02 = (60 + 108) - 2 = 336 cm
03 = (60 + 130) - 2 = 380 cm i )
...jsou hladové obvody.
04 = (60 + 180) - 2 = 480 cm
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Tedy existuji 2 feSeni:

S =60-130 = 7800 cm?,
S =60 - 180 = 10800 cm?.

4. Doplnte do soucinove ,pyramidy“ prirozend cisla tak, aby nejvétsi doplnéné cislo
bylo 315 a Zadnd dvé doplnénd cisla nebyla stejnd. Kolika riznymi zpisoby se to
dd udélat?

RESEN{. Rozlozime ¢slo 315 na soudin prvoéisel: 315 = 3-3-5-7. Bude-li na vrcholu
¢islo 315, musi byt ve druhém Fadku (uprostfed pyramidy) néktery z téchto soudini:

1-315, 3-105, 5-63, 7-45, 9-35, 15 - 21.

Protoze doplnénd ¢isla musi byt rizna, je tfeba vyloucit soucin 1-315. Ve tfetim radku
musi byt také rizné ¢isla, proto vylouc¢ime tyto souciny: 3-105 (3 =1-3),5-63 (5 = 1-5),
7-45(7=1-7),9-35(9=1-9nebo9=3-3).

Zbyva souéin 15 - 21, ktery umistime do druhého Fadku. Cisla 15 a 21 rozlozime
takto: 15 =3 -5 a 21 = 3 - 7. Umistit je ale musime bud 5, 3, 7 nebo 7, 3, 5, tj. ¢islo 3
uprostied, protoze je spoleéné. Reseni jsou tedy dveé:

315 315

5. Ivan dostal specidlni bilo-hnédou cokolddu. Zjisti hmotnost bilé casti, pokud cela
cokolada ma tri stejné Siroke radky a tri stejné sirokée sloupce a vazi 144 gramdi.

=

RESEN{. Cokoldda mé tvar obdélniku a mé 3 stejné fadky a 3 stejné sloupce, tedy
je rozdélena na 9 shodnych obdélniki. Proto je také mozno rozdélit celou ¢okoladu na
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36 trojuhelniki stejnych obsahti. Shodnost obsahti téchto malych trojihelniki je ziejma
napt. z dalsiho rozdéleni na 4 shodné trojihelniky:

S =
1 S2 Sl

So =2

Cela ¢okolada méa hmotnost 144 g. Hmotnost jednoho trojuhelniku je tedy 144 : 36 = 4 g.
Hnéda cast: 10 trojuhelnikd ...10-4 =40g.
Bil4 c¢ast: 26 trojuhelnikt ...26 -4 =104 g.

Bil4 ¢ast ma hmotnost 104 gramd.

6. Tri dalmatini a dva Spicit vazi stejné jako 14 jezevciki. Jeden dalmatin vadzi stejné
jako jeden Spic a tFi jezevcici. Kolik jezevéiki vdzi 101 dalmatini? (Psi jedné rasy

vdzi stejné.)
RESEN{. Ozna¢me dalmatina .. .d, $pice ... s, jezevéika ... j. Potom plati tyto rov-
nosti:
3-d+2-s=14-7,
d=s+3-J

Spojime oba vztahy:

3-d+2-s=14-4 5:5+9-7=14-7

- A > 085=5H-]
(s+3-5)+(s+3-75)+(s+3-7)

s=7

Z posledni rovnosti vidime, ze Spic a jezevéik vazi stejné. Protoze jeden dalmatin
vazi tolik, co jeden Spic a tii jezevcici, vazi tedy tolik, co ¢tyTi jezevcici. Pak plati:
1 dalmatin = 4 jezev¢ici, z ¢ehoz plyne, ze 101 dalmatini = 4-101, a to je 404 jezevciki.



