51. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

Komentare k domacimu kolu kategorie Z7

1. Jana pletla bratrovi Lukdsovi salu. Lukdsovi se $dala nelibi, a tak vidy vecer potaji
z radku upletenych ten den ctvrtinu vypdral. Jana zacala plést v pondéli. 'V utery
upletla o 24 Tad vic neZ v pondéli a ve stredu dokonce dvakrdt tolik jako v pondéli.
Ve cturtek upletla uZ jen 36 7ad a hotovou Sdlu dala Lukdsovi. Kolik Tad upletla
Jana v utery? Kolik 7ad vypdral Lukds, jestlize hotovd Sdla méla 180 rad?

RESEN{. ZapiSeme zadani symbolicky:

Pondéli ... x radka vyparal --- 7 tadki

- , vz o . 124 v« o
Utery ... z + 24 tadkd vyparal ... *5== fadkt
Stieda ... 2z rfadki vyparal . .. %Tx radki

Ctvrtek ... 36 radkd vyparal ... 0 radkd, hotova sala

Jana dohromady upletla x + x + 24 4 22 + 36 = 4x + 60 radka.

Lukas dohromady vyparal 7 + I*f‘l + %TI =z + 6 radkd. Proto

180 =4z +60—2—6
xr =42

V dtery Jana upletla 42 + 24 = 66 radki. Lukas vyparal 42 + 6 = 48 radkt.

2. Ve ctvercové siti na obrdazku 1 jsou zndzornény vSechny vrcholy dvou ctverciu. Zjis-
téte obsah jejich spolecné &dsti (jeden ctverecek sité md obsah 25mm?).
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RESEN{. Na obrazku 2 jsou dokresleny &tverce a zvyraznéna jejich spoleéna ¢ast.
Vidime, Ze se jedna o ¢tytuhelnik, ktery je soumérny podle svislé osy. Proto staci spocitat
obsah ,levého“ trojihelniku. Hledany obsah pak bude dvojnasobkem obsahu uvazova-
ného trojthelniku. Na vypocet obsahu pouZijeme znadmy vzorec S = %~. Obsah jednoho
¢tverecku sité je 0,25 cm?, tedy ¢tvereéek ma stranu 0,5cm. Potom vyska trojihelnika
je 3-0,5 = 1,5cm. Zbyva urcit délku zakladny. Z obrazku 3 je vidét, Ze trojuhelniky
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ABC a AB’C’ jsou podobné. Odtud je zfejmé, ze usecka B’'C’ méii 2,25 ¢tverecku,
tj. 1,125 cm. Tedy zakladna trojuihelnika ma velikost z = 4 - 0,5 + 1,125 = 3,125 cm.
Obsah trojuhelniku je:

3,125- 1,5

5 2

a obsah spolecné casti ctverct je

S’ =3,125-1,5 = 4,687 5cm? = 468,75 mm>.

3. Martin mél vyndsobit dvé desetinnd cisla. Desetinné carky si spletl s teckami a vy-
ndsobil ctyri celd c¢isla. Ndsobil bez chyby a vyslo mu 15 228. Sprdavny vysledek vsak
mel byt 589,17. Jakd cisla mél ndsobit?

RESEN{. Vime, Zze Martin nasobil 4 cela ¢&isla a vysledek neni nula, takze obé dese-
tinna ¢isla musela mit za desetinnou ¢arkou aspon jednu platnou ¢islici. Zkusime rozlozit
Martintv vysledek na soucin prvocisel a jednic¢ky. Dostaneme: 15228 = 1-2-2-3-3-3-3-47.
V rozkladu se nevyskytuje ¢islo 5, proto z poc¢tu desetinnych mist spravného vysledku
vyplyva, ze obé desetinné c¢isla méla za desetinnou ¢arkou pravé jednu platnou ¢islici.
Posledni ¢islice spravného vysledku je 7. Tu mtizeme ziskat pii nasobeni jednocifernych
Cisel (za desetinou ¢arkou): 1 -7 anebo 3 -9. V nasem piipadé to mize byt jen 3 -9
(z rozkladu). Vytvoirme tabulku, jaka ¢isla mohla byt v zadani tlohy. P¥itom pouzijeme
rozklad Martinova vysledku:

a b a - b
47,3112,9| 610,17
47,9112,3| 589,17

141,3| 4,9 692,37
141,9| 4,3| 610,17
282,3| 2,9| 818,67
282,9| 2,3| 650,67
564,3| 1,9|1072,17
564,9| 1,3| 734,37

94,3 6,9 650,67

94,9 6,3| 597,87
188,3| 3,9| 734,37
188,9| 3,3| 623,37

Z tabulky je vidét, ze Martin mél vynasobit ¢isla 47,9 a 12,3.

4. Vedouci v tabore rozdélovali déti do skupin po 5, posledni skupina vsak byla neuplnd.
Vedouct je tedy zkusili rozdelit do skupin po 8 a opét to ,nevyslo“. Pri druhém
rozdéleni bylo o 4 skupiny méne. V neuplnych skupindch byl vidy sudy pocet déti.
Kolik déti mohlo byt v tabore?



RESEN{. Pocet skupin po 5 détech ozna¢me x. Ze zadani urcité vime, ze x > 4.
Zkoumejme, jaké jsou moznosti pro pocty déti pii jednotlivych hodnotéach x:

z |bx+2|br+4|x—4|8x—4)+2|8x—4)+4|8x—4)+6 déti
2| 27 29 1 10 12 14 -
6| 32 34 2 18 20 22 -
7| 37 39 3 26 28 30 -
8| 42 44 4 34 36 38 -
9| 47 49 5 42 44 46 -
10| 52 o4 6 50 092 o4 52 nebo H4
11| 57 99 7 o8 60 62 -
12 62 64 8 66 68 70 -

V tabote mohlo byt 52 nebo 54 déti.

5. Oznacte vrcholy krychle celymi cisly od 1 do 8 tak, aby pro kaZdou jeji sténu byl
soucet prislusnych cisel
a) prvocislo;
b) jin€ prvocislo.

RESENI. Prvodisla jsou: 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, ...

Nejmensi mozny soucet z ¢isel, ktera mame vpisovat je 1 + 2 + 3 4+ 4 = 10.

Nejveétsi mozny soucet z Cisel, kterda mame vpisovat, je 5+ 6 + 7 + 8 = 26.

V tivahu tedy prichazi prvocisla 11, 13, 17, 19, 23. Je jich jen 5, ale kostka ma 6 stén.
Proto odpovéd na otézku b) zni: , Nelze.*

Na otézku a) sta¢i nakreslit jedno z moznych FeSeni, napfiklad:

6. Stary farmdr se rozhodl, Ze cely svij majetek — stddo ovci — rozdéli mezi svoje
déeti. Nejdrive rozdélil stado na dvé casti v pomeru 1 : 3. Mensi z nich dal nejstar-
sitmu synovi, vetsi opét rozdelil ve stejném pomeéru. Z novych cédsti tu mensi pridélil
druhorozenému, vétsi znovu rozdelil v pomeru 1 : 3. Takto pokracoval, aZ kaZdy
z jeho syni dostal svug dil, a zbyvajict c¢ast potom daroval své jedin€ dceri. Zjistéte,
kolik mel farmar ovct, pokud vite, Ze prostredni syn jich dostal 156. Které z déti
dostalo nejvic ovci?



RESEN{. Jestlize prostfedni syn dostal 156 ovci, ztistalo jesté 3 - 156 = 468 ovci.
Syn byl prostifedni, takze musel mit jesté aspon jednoho syna. Zbylé ovce délil na 4 ¢asti
a jednu dal dal$imu synovi: 468 : 4 = 117. Zustalo mu tedy na déleni 468 — 117 = 351
ovci. 351 ovci se uz neda rozdélit na 4 ¢asti, tedy je musela vSechny dostat dcera. Farmar
proto mél tii syny. Kdyz daval ovce prostrednimu, musel jich mit 468 + 156 = 624, coz
je trojnasobek toho, co dal prvorozenému. Prvorozeny tedy dostal 624 : 3 = 208 ovci.

Nejvic ovei (351) tedy dostala dcera.

Farmai mél celkem 351 + 117 + 156 + 208 = 832 ovci.



