52. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

Komentare k domacimu kolu kategorie Z9

1. Nahradte hvézdicky v ¢isle 683x** vhodnymi ¢islicemi tak, aby vysledné Sestimistné cislo
bylo delitelne 7, 8 a 9.

RESENT. M4-li byt ¢islo délitelné 8 = 2 -2 -2 a zaroveni 9 = 3 - 3 a zaroven 7, musi byt
délitelné i nejmensim spoleénym nasobkem cisel 7, 8 a 9, coz je

n(7,8,9)=2-2-2-3-3-7 = 504.

Hledany nésobek ¢isla 504 musi lezet v intervalu (683 000,683 999). Po vydéleni 683 000

¢islem 504 ziskame netplny podil 1355 a zbytek 80. Odtud dostavame, ze nejmensi nasobek

504 v tomto intervalu bude 1356 - 504 = 683 424, dalsi nasobek: 683 424 4+ 504 = 683 928.
Uloha m4 tedy 2 feSeni: 683424 a 683 928.

2. Vypocitejte obsah sedé plochy vyznacené na obrdzku, pokud vite, Ze KL a M N jsou dva
navzdjem kolmé priméry kruznice k(S,6cm) a body A, B, C a D jsou po fadé stredy
usecek KS, MS, LS a NS.

RESENT. Ozna¢me X € DL N NC. Trojthelnik SLX je rozdélen tiseckou XC na dva
trojuhelniky se shodnym obsahem (|SC| = |CL| dle zadéani tlohy; vyska na tuto stranu je
spole¢nd pro oba trojuihelniky). Bilou plochu mtzZeme rozdélit na 8 trojuhelniki shodnych
s ASLX, tedy na 16 trojahelniki, které maji stejny obsah jako ASCX.

|AC|-|SN| _6-6
2 )

Spacn = = 18 cm?.

Také ale plati
Saacn =2-Sasen =2 (Sasex + Sasxp +Sapxn) =2-3-Sasox-
Tedy:

Saracn =6 Sascx,

18 =6-Sascx,

SASCX = 3cm2.
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Obsah sedé plochy S je roven rozdilu obsahu kruhu a obsahu bilého obrazce:

S = Tt7“2 — 16 - SASC’X,

S =162 — 16 - 3,
S =12 (3n — 4) cm?,
S = 65,04 cm?.

3. Do tabulky na obrdzku byla doplnéna cisla tak, Ze soucet trojice v kazdém ,trojctverecku“
(bez otdcent) byl stejny. Urcete soucet ¢isel v tabulce.

27|21
17(12

RESEN{. Soucet ¢isel v kazdém ,trojétverecku“ musi byt 17 + 12 + 21 = 50. Danou
tabulku lze rozdélit na 4 neprekryvajici se ,trojétverecky* a tim nam zbydou 3 samostatna

pole (a, b, 12).
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Vypocitame si ¢isla v polich a, b:

a=50—(27+21) = 2,
b=50— (274 17) = 6.
Soucet vSech cisel v tabulce je 4-504+a+b+12=4-50+ 2+ 6 4 12 = 220.

4. Na praméru kruznice k(S,r) leZi stredy dvou kruznic [(A,r1) a m(B,r2), které se vzd-
jemne vné dotykaji a dotykaji se i kruznice k. Navic uvnitr kruznice k lezi jesté kruzZnice
n(C,rs), kterd se dotykd kruznic k, 1 a m (obr.). Svétlana si mysli, Ze obvod trojuhelniku
ASC je vétsi nez prumer kruznice k. Ma pravdu? Proc¢?

RESENI. Pramér kruznice k: 2r.

Obvod AASC: 0 = |AS|+ |SC|+ |CA| = (r —r1) + (r —r3) + (r1 +173) = 2r.

Zavér: Svétlana nema pravdu, protoze obvod trojuhelnika ASC' je roven pruméru kruz-
nice k.



5. Prumérny vek Zdka nasi skoly je 10 let, prumérny vék ucitelu je 54 let, primeérny vek
Zaki a uciteld dohromady je 12 let. Urcete prumérny pocet Zakid ve tridé této skoly, pokud
vite, Ze ucitelé uci primeérné 21 hodin tydné a déti maji v prumeru 24 vyucovacich hodin
tydneé.

RESEN{. Oznaéme si pocet 74kt ve skole z, pocet uéiteld u, pocet tiid ¢ a hledany
priameérny pocet zaki ve tiidé z. Ze zadani vyplyva:
a) prumérny pocet zakl a uditeli

10z + 54u = 12(z + u),
10z + 54u = 122 4 12u,

2z = 42u,
z = 21u.
b) pocet zaku ve skole
z = 21u,
z =tx,
tedy 21u = tx.
c) pocet oducenych hodin
24t = 21u
a po dosazeni tx za 21u dostavame:
24t = tx,
24 = x.

Ve tridé této skoly je prumérné 24 zak.

6. Martin chodi ze skoly obvykle pésky. Pokud jede na kole, jeho primeérnd rychlost zvysi
0o 10km/h a doba, kterou mu trvd cesta, se zkrdti o 15 minut. Prijede-li pro néj otec
autem, prumeérnd rychlost se zvysi sestkrat a cas se zkrati o 20 minut. Jak daleko to md
Martin do skoly (trasa do skoly je ve véech pripadech stejnd)?

RESEN{. a) pésky:

vkm/h,
th,

s =wv-tkm.
b) jizda na kole:

(v+10) km/h,



c) jizda autem:
(6v) km/h,

(t-3)n

s =6v- (t——)km
3
Dostavame tak soustavu 3 rovnic o 3 neznamych:

s = vt,

=(v+1m<t—%)
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Resenim je t = %h, v==6km/h a s =2,4km.
Martin chodi do skoly vzdalené 2,4 km.



