I1. kolo kategorie Z5

Z5-11-1

7 pravé kapsy kalhot jsem prendal 4 pétikoruny do levé kapsy a z levé kapsy jsem
prendal 16 dvoukorun do pravé kapsy. Ted mam v levé kapse o 13 korun méné nez v pravé.
Ve které kapse jsem mél na zacatku vic korun a o kolik? (Bedndrova)

RESENT. Piiklad fesime od konce, pouzijeme k tomu tabulku:

leva kapsa (L) prava kapsa (P) rozdil

stav na konci 13 13
presun 16 dvoukorun z P do L 32 dluzim 19 51
presun 4 pétikorun z L do P 12 1 11

Zaveér: v levé kapse jsem mél o 11 korun vic nez v pravé.

Z5-11-2
Na obrazku vidite ¢tverec rozdéleny na Sest mnohothelniki. VSechny tyto mnohotihel-
niky maji vrcholy v miiZzovych bodech ¢tvercové sité a nejvétsi z nich ma obsah 35 mm?2.

Zjistéte obsah celého ¢tverce. (Bedndrovd)

RESEN{. Nejprve si o¢islujeme dané mnohotihelniky. Cislo 1 bude mit mnohothelnik v le-
vém hornim rohu ¢tverce, mnohotuhelniky ¢islujeme po obvodu ve sméru hodinovych ruci-
cek, c¢islo 6 bude mit mnohotuhelnik uprostied. Jejich obsahy vyjadiené v poctu ctvereckt
potom budou:

Sl = 3; SQ = 2,5; S3 = 2,5; S4 = 2,5; S5 = 3,5; SG = 2.

Nejvétsi obsah ma mnohothelnik ¢islo 5 (v levém dolnim rohu ¢étverce), a to 3,5 ¢tve-
recku. Jestlize 3,5 ¢tverecku mé obsah 35mm?, potom 7 ¢tvereckt ma obsah 70 mm?.
Odtud 1 étveredek mé obsah 70 : 7 = 10 mm?. Protoze cely ¢tverec na obrazku je slozen

ze 16 takovychto ¢tvereckil, ma obsah 16 - 10 = 160 mm?2.



Z5-11-3

V cekarné u lékare sedi Anezka, Boris, Cecilka, Dana a Emil. Vypiste vSechna mozna
poradi, jak je mohla lékarka volat do ordinace, vite-li, Zze po kazdém dévceti Sel chlapec,
Anezka nesla prvni a Emil nesel posledni. (Bedndrovd)

RESENI. Jestlize po kazdém dévceti Sel chlapec, nemohlo se stat, ze by sla dvé dévcata
bezprostiedné za sebou. Protoze v ¢ekarné sedéli dva chlapci a tii dévcata, situace musela
vypadat takto: divka, chlapec, divka, chlapec, divka. Moznosti jsou tedy nasledujici:

Cecilka, Boris, Anezka, Emil, Dana

Cecilka, Boris, Dana, Emil, Anezka
Cecilka, Emil, Anezka, Boris, Dana

Cecilka, Emil, Dana, Boris, Anezka
Dana, Boris, Anezka, Emil, Cecilka
Dana, Boris, Cecilka, Emil, Anezka
Dana, Emil, Anezka, Boris, Cecilka

Dana, Emil, Cecilka, Boris, Anezka



I1. kolo kategorie Z9

79-11-1

Petr a Michal si v kempinku postavili stany. Kdyz jde Petr nejdtive pro Michala a az
potom do jidelny, ujde o 20 metrt vic, nez kdyby Sel pfimo do jidelny. Kdyz jde Michal
nejdfive pro Petra a potom do jidelny, ujde o 16 metrt vice, nez by usel pfi cesté piimo
do jidelny. Kolik metrii jsou vzdalené stany kamarada? Ktery z nich to mél pfimou cestou
do jidelny d&l? O kolik metrti? (Dillingerova)

RESENT. Oznac¢me p vzdalenost (v metrech) Petrova stanu od jidelny, m vzdalenost (v me-
trech) Michalova stanu od jidelny a s vzdalenost (v metrech) obou stant. Petrova cesta
do jidelny kolem Michalova stanu: s 4+ m metri, Michalova cesta do jidelny kolem Petrova
stanu: s + p metr, Pro Petrovu cestu plati: s + m = p + 20, Pro Michalovu cestu plati:
s+ p = m + 16. Po setteni obou rovnic dostavame: 2s + m + p = m + p + 36, tedy
s = 18 metriu, coz je odpovéd na prvni otézku.

Odpovéd na druhou a treti otdzku ziskdme po dosazeni vzdéalenosti mezi stany do
jedné z rovnic. Dostaneme: 18 + m = p + 20, tedy m = p + 2. To znamend, ze Michaltv
stan stoji o 2m dal od jidelny nez Petrtv.

Z9-11-2

V Sachovnici 5 x 5 slozené z péti ¢asti (viz obr.) vybarvéte vSechna policka péti riznymi
barvami tak, aby se v kazdé ¢asti, kazdé radé a kazdém sloupci vyskytovala kazda pouzita
barva pravé jednou. (Volfova)
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RESENI. Uloha m4 jediné feseni. Pouzijeme barvy: ¢ervenou, modrou, zlutou, zelenou a ¢er-

nou.
, 14, 20, 22,

, 11, 19, 25,
, 15, 17, 23,
0, 13, 16, 24,
, 12, 18, 21.

cervena policka: 1,8
modra policka: 3,7
zluta policka: 4,6
zelena policka: 2,1

5,9

¢erna policka:

Y

Y

Policka doplitujeme v tomto poradi:
20, 14, 25, 19, 11, 7, 3, 22, 8, 1, 15, 6, 17, 4, 23, 2, 10, 13, 24, 16

a zbyvajici policka jsou cCerna.



79-11-3

Papirovy obdélnik s rozméry 48 mm a 64 mm jsme pielozili podél thlopticky a vznikl
pétitihelnik. O kolik mm? m4 vznikly pétithelnik mensi obsah nez ptivodni obdélnik?
(Dillingerovad)

RESENT. Takto vznikly pétithelnik mé mensi obsah nez ptivodni obdélnik o obsah troj-
uhelniku, ktery je tvofen prekryvajicimi se ¢astmi ptivodniho obdélniku (tento trojuhelnik
je na nasledujicim obrazku vybarven).

Abychom zjistili obsah tohoto trojuhelniku (ktery je rovnoramenny — uhly pfi strané
¢ jsou shodné), potfebujeme znat délku zdkladny c¢ a piislusnou vysku. Oznacime-li a =
=48 mm a b = 64 mm strany ptuvodniho obdélniku, pro stranu ¢ bude platit:

c? :a2—|—b2,

odtud ¢ = 80 mm.

Abychom mohli vypocitat vysku, musime nejdiiv zjistit délku ramen. Vyuzijeme
k tomu pravouhly trojuhelnik, jehoz jedna odvésna je a, tedy 48 mm, druhou odvésnu
oznacime jako x. Délku prepony lze vyjadfit jako 64—z (secteme-li délku odvésny oznacené
jako x a délku pfepony, dostaneme délku delsi strany pivodniho obdélniku b, viz obrazek).
Pouzitim Pythagorovy véty dostaneme:

V482 + 12 = 64 — x,
482 + 2% = 642 — 128z + 22,
1282 = 1792,

r = 14 mm.

Ramena trojuhelniku maji tedy délku 64 — 14 = 50 mm.



Hledanou vysku v trojihelniku opét vypocitame pomoci Pythagorovy véty.

r =14

c =80

Plati, ze v2+(%)? = 502, odtud v = 30 mm. Obsah tohoto trojihelniku je § = 8239 =
= 1200 mm?.
Zdvér: Vznikly pétithelnik m4 o 1200 mm? mensi obsah nez ptivodni obdélnik.

79-114
Najdéte nejmensi ¢islo zapsané jen ciframi 0 a 1, které je beze zbytku délitelné souci-
nem Sesti nejmensich pfirozenych cisel. (Bedndrovad)

RESENT. Nejprve uréime soucin Sesti nejmensich pfirozenych ¢isel: 1-2-3-4-5-6 = 24.32.
-5 =10-23-32. Hledané &islo n lze tedy napsat jako n = 10-a, kde ¢islo a je nejmensi &islo
zapsané pouze Cislicemi 0 a 1 délitelné &islem 23 - 32 = 8 - 32, Podle pravidla délitelnosti
Cislem 8 mé& byt posledni trojéisli ¢isla a délitelné 8, pfitom ale i toto trojcisli ma byt
tvofeno jen ¢islicemi 0 a 1. V tivahu tedy pripada jen troj¢isli 000. To znamend, zZe ¢islo
a = 1000 - b, kde b je nejmensi prirozené cislo zapsané jen pomoci 0 a 1 délitelné cislem
32 =9, protoze n = 10 - a = 10000 - b a ¢islo 3 nedéli 10000. Podle pravidel délitelnosti
Cislem 9 ma byt ciferny soucet hledaného ¢isla b délitelny 9, coz znamend, ze ¢islo b je
tvofeno pouze deviti ¢islicemi 1. Hledané ¢islo n je tedy rovno 1111111110 000.



