IT1. kolo kategorie Z9

Z9-111-1
Najdéte takové dvojciferné ¢islo, které po vydéleni svym cifernym souctem dava tfetinu
svého ciferného souctu. (Badlintovd)

RESEN{. Hledané dvojciferné ¢islo miizeme napsat jako 10a + b, jeho ciferny soucet potom
bude a + b. Zadani tlohy tedy miizeme prepsat takto:

b
(10a+b):(a+b):a;— .

To 1ze prepsat na tvar
(a + b)?

10 b=
a-+ 3

Vidime, ze ciferny soucet hledaného ¢isla musi byt délitelny tfemi, takze pfichazeji v ivahu
pouze tyto ciferné soucty: 3, 6, 9, 12, 15, 18. Uzitim vysSe uvedeného vztahu dostavame po
fadé tato ¢isla: 3, 12, 27, 48, 75, 108. Po provedeni zkousky zjistime, Ze zadani vyhovuji
pouze dvé, a to 27 a 48.

Z9-111-2

Silvia, Martina a Zdenka maji kazda jinou oblibenou kvétinu, trénuji prave jeden sport
(kazda jiny) a kazda z nich hraje na pravé jeden hudebni néstroj (kazda na jiny). Silvie
nehraje volejbal. Ta, jejiz oblibeny kvét je tulipan, hraje basketbal a nehraje na klavir.
Zdenka hraje na kytaru a jeji oblibena kvétina je rtze. Martina hraje na flétnu. Narcis
neni oblibené kytka volejbalistky. Vypatrejte, co kterd divka trénuje, na co hraje a jaka je
jeji oblibena kvétina. (Badlintovd)

RESENT. Vytvoiime vychozi tabulku, ve které budou u kazdé divky uvedené vsechny tii
kvétiny, sporty i hudebni nastroje:

Silvie: tulipan, rtze, narcis
volejbal, basketbal, tenis
klavir, kytara, flétna

Martina: tulipan, rtze, narcis
volejbal, basketbal, tenis
klavir, kytara, flétna

Zdenka: tulipan, rtze, narcis
volejbal, basketbal, tenis
klavir, kytara, flétna

Nyni budeme postupné upravovat tabulku podle zadani:



Silvie nehraje volejbal. Zdenka hraje na kytaru a jeji oblibend kvétina je riZe. Martina
hraje na flétnu. Je tedy:

Silvie: tulipan, rtze, narcis
basketbal, tenis
klavir, kytara, flétna

Martina: tulipan, rtze, narcis
volejbal, basketbal, tenis
flétna

Zdenka: rize
volejbal, basketbal, tenis
kytara

Vidime, ze Martina ani Silvie nemohou hrat na kytaru a jejich oblibenou kvétinou
neni rize, dale ze Silvie nemuze hrat na flétnu. Ziskame tak tabulku:

Silvie: tulipan, narcis
basketbal, tenis
klavir

Martina: tulipan, narcis
volejbal, basketbal, tenis
flétna

Zdenka: rize
volejbal, basketbal, tenis
kytara

Z véty ,Ta, jejiz oblibeny kvet je tulipdn, hraje basketbal a nehraje na klavir® zjistime,
ze Zdenka nehraje basketbal (mé rada ruze a ne tulipan).

Silvie: tulipan, narcis
basketbal, tenis
klavir

Martina: tulipan, narcis
volejbal, basketbal, tenis
flétna

Zdenka: rize
volejbal, tenis
kytara

Znovu se vratime k vété ,Ta, jejiZ oblibeny kvet je tulipan, hraje basketbal a nehraje
na klavir“. Divka, o které se mluvi, nehraje na klavir (tzn. nejde o Silvii) a nemuze jit ani



o Zdenku (kvili vyse uvedenému diavodu), jedné se tedy o Martinu. Ziskdme tak tabulku:

Silvie: tulipan, narcis
basketbal, tenis
klavir

Martina: tulipan
basketbal
flétna

Zdenka: rize
volejbal, tenis
kytara

Zjistili jsme tak, ze Silvie nehraje basketbal a nemé rada tulipany. Tim padem hraje
tenis a ma rada narcisy. Odtud vidime, ze Zdenka hraje volejbal. Takto vypada vysledna

tabulka: o )
Silvie: narcis

tenis
klavir
Martina: tulipan
basketbal
flétna
Zdenka: rluze
volejbal
kytara

Z9-111-3

Martin si vystfihnul z papiru obdélnik, jehoz délky stran byly v pomeéru 3 : 4 a kruznice
opsana tomuto obdélniku méla polomér 8 cm. Potom tento obdélnik prelozil po tthlopiicce
a vznikl mu pétithelnik. Vypocitejte obvod Martinova pétithelniku. (Dillingerovad)

RESENT. Na obrazku je znazornéna vznikla situace — popis vychézi ze skute¢nosti, ze dany
obrazec je osové soumérny. Pro obvod tohoto pétithelniku tedy plati: 0 = 16+a+z+2x+a,
kde a je kratsi strana obdélniku a z tsek na delsi strané obdélniku.

Nejdiive vypocitame a:



Oznacime si strany Martinova obdélniku jako a = 3y a b = 4y. Z Pythagorovy véty
potom dostavame, ze thlopiicka obdélniku méii 5y.

Protoze stied kruznice opsané obdélniku lezi v priseciku jeho thlopricek a jeji prameér
je roven délce této uhlopricky, plati: by = 2-8, z toho y = 1—56 cm. Po dosazeni do vyjadfeni
délek stran Martinova obdélniku dostavame a = 9,6 cm a b = 12,8 cm.

Nyni vypocitame x:

K tomu vyuzijeme znovu Pythagorovu vétu a vyjdeme ze silné€ vyznaceného trojuhel-
niku:

(12,8 — x)* = 2% + 9,62,
163,84 — 25,67 + 2 = 2 + 92,16,
—25,60 = —71,68,
r = 2,8cm.
Obvod Martinova pétithelniku je tedy roven
0=16+9,6+2.8+ 2,8 +9,6 = 40,8 cm.

Z9-111-4
Do krouzkt na obrazku doplite ¢isla od 1 do 10 (kazdé jednou)
tak, aby soucasné platilo:
— soucet vSech cisel v malém pétitthelniku je o 5 mensi, nez soucet
vSech cisel ve velkém pétithelniku,
— vSechny soucty trojic ¢isel v obarvenych trojihelnicich jsou stejné.
(Dillingerovad)

RESEN{. Nejprve si uréime, jaké soucty musi byt v obou pétitihelnicich. Vime, ze soucet
Cisel v celém obrazku je roven souctu ¢isel 1 az 10, tedy: 14+2+43+...4+10 = 55. Oznacime-li
soucet ¢isel v malém pétitthelniku jako S; a soucet ¢isel ve velkém pétithelniku jako S7+5,
plati zaroven: 55 = S + (S1 + 5) a odtud S; = 25. Soucet ¢isel ve velkém pétithelniku je
tedy roven 30.

Déle zjistime, jaky je soucet Ss ¢isel v silné vyznacenych trojuhelnicich. Pokud bychom
seCetli soucty trojic ¢isel ve vSech téchto trojuhelnicich (tedy 5 - S2), objevilo by se v ném
kazdé cislo z velkého pétithelniku jednou a kazdé ¢islo z malého pétitthelniku dvakrat.
Dostavame tak 5- Sy = 2 - 25+ 30, tedy So = 16.

Urcime si vSechny pripustné trojice ¢isel, jejichz soucet je roven 16: 10+5+1, 10+4+2,
9+6+1,94+54+2,9+4+3,84+7+1,8+6+2,84+5+3,7+6+3,7+5+4.

Zkousenim najdeme feSeni (obr.). (Dalsi Feseni jsou bud otocend, nebo pieklopena.)




