I1. kolo kategorie Z5

Z5-11-1
Z c¢isel 959362 a 192075 vyskrtneme celkem 5 ¢islic. Pak od vétsiho z takto vzniklych
Cisel odecteme ¢islo mensi. Jaky nejmensi rozdil mizeme dostat? (Bednarovad)

RESEN{. Z jednoho &isla vyskrtneme 2 éislice, z druhého 3 éislice, a to tak, aby prvni ¢islo
(2 vyskrtnuté ¢islice) bylo co nejmensi a druhé (3 vyskrtnuté ¢islice) bylo co nejvétsi. Jsou
tedy dvé moznosti:

1. 2 ¢islice z 959 362 a 3 cislice z 192075: 5362 — 975 = 4 387,

2. 2 cislice z 192075 a 3 cislice z 959 362: 1075 — 996 = 79

Nejmensi rozdil, ktery mtzeme dostat, je 79.

Z5-11-2
Kdyz se dva obdélniky skamaradi, spoji se stranami tak, aby mély alespon jeden vrchol
spolecny. Po skamaradéni 2 obdélnikt vznikl obrazek:

42

24

19

27

Urdi, jaké mohly byt rozméry ptivodnich obdélnikii. (Dillingerovad)

RESEN{. Jsou dvé moznosti:
1. jeden obdélnik 42cm a 24 cm, druhy 27 cm a 19 cm
2. jeden obdélnik 27 cm a 43 cm, druhy 15cm a 24cm

Z5-11-3

Pan Majer chova 25 berankt a 30 ovecek. Jednoho beranka ostiitha za ¢tvrt hodiny.
Ostrihani 5 ovecek mu trva stejné dlouho jako ostfihani 4 berankt. Co mu bude trvat déle:
ostfihani vSech ovecek anebo vSech beranku? O kolik minut? (kolektiv autori)

RESEN{. Ze zadani vyplyva, ze pan Majer ostfihéa za 1 hodinu 4 beranky a za tutéz dobu
5 ovecek. VSechny ovecky ostiihd za 30 : 5 = 6 hodin. Za 6 hodin ale ostfiha jen 6 -4 =
= 24 beranku (jeden zbyde neostfihany).

Déle bude stiihat beranky, a to o 15 minut.



I1. kolo kategorie Z9

Z9-11-1
Télesova thlopricka kvadru méri 17 cm. Jaké mohou byt rozméry takového kvadru,
jsou-li v em vyjadfeny navzajem riznymi prirozenymi CGisly? (Ptackova)

RESENf. Ozna¢me strany kvadru a, b, ¢ a thlopticky (sténovou i télesovou jako na ob-
razku).

7 Pythagorovy véty plyne, ze

u? =a® + 0%, u?=u®+

s =

Vzhledem k zadani plati, ze
17 =u + 2.

Po dosazeni za u? dostdvame rovnici:
172 =a® + b* + 2.

Hledame tedy takovou trojici pfirozenych &sel, aby soudet jejich druhych mocnin byl 172,
tedy 289. Tomu vyhovuji pouze ¢isla 12, 9 a 8.
Rozméry kvadru jsou 12cm, 9cm a 8 cm.

79-11-2
V delfinariu méli jednotné vstupné 4 euro. Posledni nedéli snizili vstupné, tim se

pocet navstévnika zvysil o dvé tietiny a piijem v pokladné stoupl o 25%. O kolik euro
bylo snizeno vstupné? (Krejéova)

RESENi. Oznac¢ime n poéet navstévniki pred slevou a x cenu listku po slevé.
Ze zadani ulohy plyne rovnice
2
(n+§n) -x=4-n-1,25.
Odtud po upravé dostaneme, ze
r =3.

Novéa cena je tedy 3 euro, vstupné bylo snizeno o 1 euro.



Z9-11-3

Moderni ¢isla jsou takova, jejichz nékteré 4 po sobé jdouci ¢islice jsou 2,0, 0, 3 (v tomto
poradi). Najdéte nejmensi moderni ¢islo, které se da beze zbytku délit kazdou svou nenu-
lovou éislici. (Bednarova)

RESEN{. Ze zadani je patrné, Ze hledané ¢&islo musi byt sudé. Musime tedy na posledni
misto pridat sudou cislici. Soucasné, ale musi byt hledané ¢islo délitelné tremi a to lze
splnit jen pokud pfidame 4. Dostaneme tak ¢islo

20034,

to vSak neni délitelné 4. Vidime, ze pridat jednu cifru nestaci. Pokud budeme ,na konec“
pridavat dveé cifry, tak ihned vidime, Ze nejmensi mozné moderni ¢islo je

200 304.

Jesté bychom mohli pfidavat jednu cifru na prvni misto a jednu na posledni. Vzhledem
k tomu, ze uz mame nalezeno ¢islo 200 304 nema smysl dat na prvni ¢islo jinou cifru nez 1.
Hleddame tedy moderni ¢islo ve tvaru

120 03,
kde * je sudé ¢islo. Vidime, ze cislo
120030
je moderni a je nejmensi mozné.
79-11-4
Jakou ¢asti obsahu obdélnika je koso¢tverec K LM N? (Hozova)
N
30°
30°
K M
L

RESENT. Lze oéekévat, ze Zaci budou postupovat réizné. Vyuzit lze goniometrickych funkei,
Pythagorovy véty a vlastnosti trojihelnikii. Ukazme jeden mozny postup.

Vzhledem k symetrii se omezime na ,horni levou“ ¢tvrtinu obdélnika. Dostaneme tak
nasledujici obrazek.



30°
30°

T K S U

Maéame tedy urcit, jakou ¢ast obdélnika TU N A tvori trojuhelnik KU N. Bod S je stfed
usecky TU. NATS je ,polovinou“ rovnostranného trojihelnika (velikosti jeho vnit¥nich
uhla jsou 30°, 60°, 90°). Protoze v kazdém rovnostranném trojihelniku je kazda téznice
zaroven vyskou a navic puli vnitini thel trojihelnika, je T'S ,téznici“ a AK ,casti téznice”.
Bod K je ,t8Zi§tém*. Proto |[KS| = 2-|KT| a |[KU| = 2|TU|. Obsah trojuhelnika KUN je

% obsahu obdélnika ATU N . Koso¢tverec K LM N tedy zabira 1—52 plochy daného obdélnika.



