54. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

Komentare k domacimu kolu kategorie Z7

1. Dlouhy, Siroky a Bystrozraky zmévili svou vysku. Zjistili, Ze Dlouhy je dvakrdt vyssi
nez Siroky, vyska Bystrozrakého predstavuje dvé tretiny vijsky Dlouhého, ale pritom
je o 44 cm vyssi neZ Siroky. Zjisti, jak vysoky je Dlouhyj, Siroky i Bystrozraksy).

RESEN{. Bystrozraky méii %, tj. % vysky Dlouhého, Siroky mé¥ 1, tj. % vysky

Dlouhého. Bystrozraky je o % visky Dlouhého vétsi nez Siroky a z textu vime, Ze je to
44 cm. Celkova vyska Dlouhého je tedy 6 - 44 = 264 cm, Bystrozrakého 4 - 44 = 176 cm
a Sirokého 3 -44 = 132 cm (je to pravé polovina vysky Dlouhého). Dlouhy méfi 264 cm,
Siroky 132 cm a Bystrozraky 176 cm.

2. Je ddno pétimistné cislo delitelné tremi. Vyskrtnu-li z néj ¢islice na lichych mistech,
dostanu dvoumistné cislo. Toto cislo je 67krat mensi neZ cislo ziskané z pivodniho
pétimistneho cisla vyskrtnutim cislic na sudych mistech. Zjisti, jaké bylo pivodni
pétimistné cislo.

RESENT. Zkusime, které dvoumistné é&islo po vynasobeni ¢islem 67 da trojmistné
¢islo:

a) 10 - 67 = 670... pétimistné ¢islo 61 700, ciferny soucet je 14 — neni délitelny
tfemi, proto nevyhovuje;

b) 1167 = 737... pétimistné ¢islo 71317, ciferny soucet je 19 — neni délitelny
tfemi, proto nevyhovuje;

c) 12-67 = 804. .. pétimistné ¢islo 81024, ciferny soucet je 15 — je délitelné tfemi;

d) 13- 67 = 871... pétimistné ¢islo 81731, ciferny soucet je 20 — neni délitelny
tfemi, proto nevyhovuje;

e) 14 - 67 = 938... pétimistné ¢islo 91 348, ciferny soucet je 25 — neni délitelny
tfemi, proto nevyhovuje;

f) 1567 = 1005, nevyhovuje (nejde o trojmistné ¢islo).

Ptvodni pétimistné ¢islo je 81024.

Pozndamka. Jednodussi je uvédomit si, ze vzniklé dvoumistné ¢islo musi byt délitelné
tfemi.

3. V zemi ,,Ciselkovo® Ziji jen prirozend ¢isla. MuZi a chlapci jsou sudd cisla, Zeny
a divky jsou lichd cisla. ManZelé maji hned po svatbé déti, a to vSechna cisla, ktera
deli jejich soucin beze zbytku. Kterého napadnika z cisel 2, 16, 28, 46 si mad vybrat
slecna Devitka, jestlize chce mit

a) co nejvice déti,
b) stejny pocet dcer jako syni?



RESEN{. 1) Devitka a ¢islo 2: 9-2 = 18.
Délitelé ¢isla 18 (,déti“): 1, 2, 3, 6, 9, 18 (3 lich4 ¢isla = ,dcery“, 3 sudd = ,synové“,
6 ,deti).
2) Devitka a ¢islo 16: 9-16 = 144.
Délitelé cisla 144 (,déti): 1,2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 16, 18, 24, 36, 48, 72, 144 (3 licha cisla —
wdcery“, 12 sudych = ,synové“, 15 ,déti“).
3) Devitka a ¢islo 28: 9 - 28 = 252.
Délitelé &isla 252 (,déti“): 1, 2, 3, 4, 6, 7, 9, 12, 14, 18, 21, 28, 36, 42, 63, 84, 126, 252
(18 ,,déti“, 6 lichych ¢isel = ,dcery“, 12 sudych = ,synové®).
4) Devitka a ¢islo 46: 9-46 = 414.
Délitelé &isla 414: 1,2, 3, 6, 9, 18, 23, 46, 69, 138, 207, 414 (12 ,,d&ti* 6 ,dcer, 6 ,syni®).
a) Devitka si ma vybrat ¢islo 28 — budou mit 18 déti.
b) Vybere si ¢. 2 (3 dcery, 3 synové) nebo 46 (6 dcer a 6 synt).

4. Kamilka pri kresleni obdélnikid ve ctvercoveé siti narazila na takovouto zajimavou
dvojgici: Obdélnik s rozméry 6 cm a 4 cm a c¢tverec se stranou délky 4 cm. Nejdrive
zakreslila do sité obdélnik a pak ctverec (obr.). S udivem ve svém obrdzku objevila,
Ze obsah nezakryté cdsti obdélniku je roven obsahu ctverce a Ze nezakrytd cast ob-
vodu obdélniku je rovna celému obvodu ctverce. Mezi nasledujicimi obdélniky najdi
vsSechny dvojice, které magi obé vlastnosti Kamilcinych obdélniku: 3 x 9, 4 x 9,
4 X6 ad x7 (vcentimetrech).

RESEN{. Pozor, étverec je zvlastni druh obdélniku.

Ulohu lze fesit experimentalné. Uréime nejprve, Ze prvni obdélnik musi mit vétsi
obsah.

1. U obdélniku 9 x 3 vyzkousime obdélnik 6 x 4.

2. U obdélniku 9 x 4 vyzkousime obdélniky 9 x 3,6 x 4 a 7 x 5.

3. U obdélniku 5 x 7 vyzkousime obdélniky 9 x 3 a 6 x 4.

Dostaneme jediné feseni: nakreslen je obdélnik 9 x 4 a pak ctverec 6 x 6 tak, ze
jejich prinikem je obdélnik 6 x 4.



5. Myska Hryzalka nasla cihlu syra. Proni den snédla %, druhy den % zbytku, treti
den % zbytku a ctorty den % zbytku. Pak uZ z cihly zustala jen krychle s povrchem
150 cm?. Jaky objem meéla piwodni cihla syra?

RESEN{.

1. den snédla %, zbylo %;

2. den snédla % ze %, tj. % . % = % — zbyde g;

3. den snédla % ze g, tj. % . g = % — zbyde %;

4. den snédla % z %, tj. % . % = % — zbydou % = %

Polovina pivodniho syra je krychle s povrchem 150 cm?.
6a®> =150, a®> =25, a=>5.

Objem této krychle je a® = 125 cm?.
Pivodni cihla syra (dvojnésobnd) méla objem 250 cm3.

6. Archeologové vykopali papyrus se zvldstni tabulkou s vyrezem ve tvaru ,obrdce-
ného Z“ (obrazek). Jde ziejmé o talisman. Mél zajimavou vlastnost: zakrouzkujeme-
-li libovolnych pet cisel tak, aby v kazZdem sloupci i radku bylo zakrouZkovane prave
jedno, a téchto peét cisel secteme, dostaneme vidy stejny soucet. Pokus se zrekon-
struovat tento talisman, tzn. dopln ¢isla na prdzdnd mista.

RESEN{. Piiklad je shodny s piikladem Z8-1-6, kde je i komentaf FeSeni.



