56. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

Komentare k domacimu kolu kategorie Z6

1. Lukas$ natiral latkovy plot. Kazdych 10 minut natrel 8 laték. Jeho mladsi bratr Ondra
mu chuvilku pomdhal, takZe byl Lukds hotov o ¢turt hodiny drive, neZ predpoklddal.
Jak dlouho mu Ondra pomdhal, kdyz natvel kazdych 7 minut 4 latky?

RESEN{. Nejprve zjistime, kolik laték Ondra natiel. Protoze Lukas skonéil o 15 mi-
nut dfiv, natiral by tyto latky pravé 15 minut. ProtoZze za 10 minut natfe 8 laték,
za b minut natte 4 latky. Tedy za 15 minut natfe celkem 12 laték. To jsou latky, které
natfel Ondra. Nyni uréime, jak dlouho mu to trvalo. Protoze 4 latky natfe za 7 minut,
12 laték (trojnasobek) natfe za 3 - 7 = 21 minut.

2. Hvézda na obrdzku je rozdélena dvéma tuseckami na tri dily. Zjisti obsah kaZdého
z nich.

1dm

RESEN{. Pii uréovani obsahti téchto tii ¢asti vyjdeme z toho, Zze pravouhly troj-
tthelnik mé polovi¢ni obsah piislusného obdélniku.
Obsah nejtmavsi ¢asti:
Sp=(2-1):2+3-(1-1):2=25 (dm?).
Obsah stredné tmavé casti:
So=1[(3-2):2—(2-1):2]+(1-1):2=2,5 (dm?).

Obsah svétlé ¢asti:

S3=1[(3-2):2—2-(1-1):2]+2-(1-1):2=3 (dm?).



3. Vicemistné cislo se nazyvd optimistické, jestliZe jeho cislice zleva doprava rostou.
Jestlize cislice cisla zleva doprava klesaji, rikame, Ze je to cislo pesimistické. Sou-
cet sedmimistného pesimistického a sedmimistneho optimistického cisla sloZenych
z tychz cislic je 11 001 000. Které cislice jsme pouzili na zapis téchto dvou cisel?

RESEN{. NapiSeme si, jak vypada soucet takovych dvou ¢isel:

a b ¢ d e f g
g f e d c b a
110 01 0 0 O

Potfebujeme, aby soucet g + a (jednotky) byl roven 10. Vime pfitom, ze rozdil g
a a je alespon 6, protoze a je prvni a g je posledni ¢islice sedmimistného optimistického
¢isla. V uvahu pripadaji pouze dvé moznosti: 9+ 1 a 8 + 2.

V prvnim ptipadé postupné doplnime naznacené s¢itani na tvar:

1 2 3 5 6 79
9 7 6 5 3
10 01 0

2 1
1 0 0
Jind moznost v tomto pripadé neni.
Provérime druhy pripad. Existuje jediné sedmimistné optimistické ¢islo zacinajici
¢islici 2 a koncici ¢islici 8, a sice 2345 678. Snadno se presvédéime, Ze po pricteni ¢isla
8 765 432 nedostaneme zadany soucet.

4. Ze Smutnan do Veselikova vedou tri cesty. Ta, kterd je na mapé vyznacena plnou
carou, méri 40km, nejuyssi povolend rychlost je ma ni 80 km/h a vybird se na ni
mytné 50 Ké. Cdrkovand cesta je dlouhd 35km, nejoyssi povolend rychlost je na
ni 60km/h a mytné je 150 Ké. Na teckované cesté, kterd je dlouhd 45km, se vy-
bird mytné 100 K¢ a nejvyssi povolend rychlost je 100km/h. Strycek Uspéchany
a teticka Sporivd se chtéji dostat ze Smutnan do Veselikova, strycek co nejdrive,
teticka co nejlevnéji. Oba si zavolali taxi, jehoZ Tidici si uctuji 15 K¢ za kilometr
cesty a zaplaceni mytného.

1. Kterou cestu ma vybrat tazikdr strycka Uspéchaného?

2. Kterou cestu md vybrat taxikdr teticky Sporive?

3. O kolik minut bude kratsi cesta strycka Uspéchaného v porovnani s cestou
teticky?

4. O kolik korun zaplati strycek vic nez teticka?

Veselikovo



RESENT. U kazdé cesty nejprve zjistime dobu jizdy a cenu:

Cesta zakreslena plnou c¢arou:

doba jizdy: 80 km za 60 min., tzn. 40 km za 30 min.,

cena: 40 - 15 + 50 = 650 K¢.

Cesta zakreslené ¢arkovanou carou:

doba jizdy: 60 km za 60 min., tzn. 35km za 35 min.,

cena: 35 - 15 4 150 = 675 K¢.

Cesta zakreslena teckovanou carou:

doba jizdy: 100 km za 60 min., tzn. 45 km za 27 min.,

cena: 45 - 15 + 100 = 775 K¢.

Nyni miizeme odpovédét na otazky v zadani:

. Nejrychlejsi je cesta vyznacend teckované, tu by si mél vybrat taxikar strycka Uspé-
chaného.

. Nejlevnéjsi je cesta vyznacenad plnou carou, tu by si mél vybrat taxikar teticky
Sporivé.

. Stryckova cesta je rychlejsi o 30 — 27 = 3 minuty.

. Strycek zaplati vic o 775 — 650 = 125 K¢.

. Nase trida pldnovala turisticky vylet. Jednotlive skupiny myslely, Ze jeho délka bude
28, 16, 32, 37 a 15 kilometru. Spletly se ale 0 5, 7, 8, 9 a 14 kilometru. Jak dlouhy
byl vylet?

RESEN{. Sefadime si tipy podle velikosti: 15, 16, 28, 32, 37 (v km).
Nejprve zjistime, jestli byl vylet kratsi nez nejmensi tip (resp. delsi nez nejvétsi tip).

To by znamenalo, Ze by néktera chyba byla vétsi nez 37 — 15 = 22 km. Protoze neni, je
skutec¢na délka vyletu v rozmezi 15km a 37 km. Potom ale soucet nékterych dvou chyb
musi dat 22km (chyby vztahujici se k extrémnim tiptim). Vyhovuje jedind dvojice 8 km
a 14km. Jsou dvé moznosti:

> Tip 15km se od skutecnosti lisi o 14 km.

Potom byl vylet dlouhy 15 4+ 14 = 29km a pfislusné chyby by mély hodnoty po-
stupné 14km, 13km, 1km, 3km a 8 km. To nevyhovuje.

> Tip 15km se od skutecnosti 1isi o 8 km.

Potom byl vylet dlouhy 15+8 = 23 km a ptislusné chyby by mély hodnoty postupné
8km, 7km, 5km, 9km a 14km. To uz vyhovuje zadani.
Vylet byl dlouhy 23 km.



6. Ze shodnych ctverci a rovnoramennych trojuhelniki jsme slozili (bez prekryvdni)
utvar zndzornény na obrazku. Zjisti velikosti vnitrnich uhli téchto rovnoramennych
trojuhelnika.

RESENI. Protoze jsou pouzité ¢tverce shodné, je pétitthelnik jimi ohrani¢eny pra-
videlny. Jeho vnitini thel o mé velikost:

a=2. [(1800—365()):2],

a = 108°.

Rovnoramenny trojuhelnik:
Nejprve zjistime velikost vnitiniho thlu proti zédkladné:

360° —2-90° — 108° = 72°.
Snadno dopocteme velikosti tthld pfi zakladné:
(180° — 72°) : 2 = 54°.

Vnitini Ghly rovnoramennych trojuhelnik maji velikosti 72°, 54° a 54°.



