56. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

Komentare k domacimu kolu kategorie Z7

1. Jana narysovala Sestiuhelnik. Délky vSech stran vyjddrené v centimetrech jsou celd
cisla. Potom si uvédomila, Ze kaZdé dvé jeho sousedni strany jsou na sebe kolmé.
Narysug, jak mohl vypadat Janin Sestiuhelnik, je-li jeho obvod 16 cm a jeho obsah
12 cm?.

RESENI. Sestitthelnik ABCEFG vznikne slozenim pravothelniki ABCD o ob-
sahu S; a DEFG o obsahu Sy (F je vnitinim bodem strany C'D, D vnitfnim bodem
strany AG).

Oznacme

‘AB‘:% ’BC|:b7 |CE|:C7 |EF|:da ’FG’:‘E? ’GA|:fv
Slza-b, nge-d, Sl+52:12,
a=e+c, f=b+d, 2a+2f=16,a+ f =8.

Vsechny strany proto musi byt mensi nez 8. Lze feSit probranim vsech moznosti pro
S1 < 12, pak volit moznosti pro délku strany a (ze vztahu S; = a - b) a b, dale zjistit f
(ze vztahu a+ f =8),d (f=b+d), S2 (S1+S2=12),e (Sa=d-e€),c (a=e+c).

Uloha m4 3 feseni:

a=5b=2c=3,d=1,e=2, f=3;

a=4,b=2,c=2,d=2,e=2, f =4

a=3,b=2,c=1,d=3,e=2, f=5.

Vidime, ze prvni a tieti Sestitthelnik jsou shodné.

2. Rozdel obdélnik na obrdazku na co mejmensi pocet tvarove stejnych cdsti tak, aby
kaZdd z nich obsahovala jen takovd cisla, ktera davaji po délent tremi navzdjem
ruzné zbytky. Pozor, Tezat se smi jen po cardch site!

1432

43102 11 90

22| 18| |301 7
395 99| 29

12 62

RESEN{. V tabulce je vhodné vyznadit &isla, kterd davaji po déleni tfemi tyz zbytek
(napf. stejnou barvou). Pokud dvé sousedni ¢isla davaji rizny zbytek, oddélime je silnou
carou.

Zbytek 0 maji c¢isla 102; 18; 90; 99; 12; oddélime 102 a 18.
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Zbytek 1 maji ¢isla 43; 22; 301; 7; oddélime 43 a 22.

Zbytek 2 maji ¢isla 14; 11; 32; 35; 29; 62; oddélime 14 a 32; 14 a 11; 29 a 62. Pak
v levé horni ¢asti obdélnika vyjde prvni oddélend ¢ast (sklada se ze dvou prazdnych
¢tvereckt a Gisel 43; 102; 14). Reseni je na nésledujicim obrazku:

14132
43 102] 11 90
22|18 301 7
35 99129
12 62

3. Urci pocet zlomki, jejichZ hodnota je celym ndasobkem tri a citatel © jmenovatel jsou
trojmistna prirozend cisla.

RESENi. Aby hodnota zlomkii byla nédsobkem tii a zaroven i v ¢itateli byla
trojmistna prirozena ¢isla, mohou byt ve jmenovateli pouze
> ¢isla 100 az 333 a v Citateli jejich trojnasobek (234 zlomk);
> Cisla 100 az 166 a v Citateli jejich Sestindsobek (67 zlomk);
> ¢isla 100 az 111 a v citateli jejich devitinasobek (12 zlomku).
Celkem existuje 234 4+ 67 4+ 12 = 313 takovych zlomki.

4. Dedecek nesl do mlyna pytel zrni. Najednou mu zacala zrnicka z pytle vypaddvat
a za dedeckem ziustdvala cesticka znacend jednotlivymi zrnicky. Tri ptacci si toho
vsimle a zacali jednotlivd zrnicka zobat. Pruni zobal zrnicka zeleny ptdacek, a to tak,
Ze sezobal kaZdé cturté zrnko leZict na zemi. Potom priletél zobat cerveny ptacek
a sezobl kazdé paté na zemi leZici zrnko. Nakonec slétl na cesticku modry ptdacek
a sezobal kaZdé treti na zemu leZici zrnicko. Kolik zrnicek dédecek ztratil, jestliZe
ptacci sezobali dohromady 79 zrnicek?

RESENT. Je vhodné nakreslit si nékolik (cca 30) prvnich zrnek a povsimnout si, ze
z kazdé dvacitky vytrousenych zrnek bude vyzobano 12 zrnek:

zeleny ptacek zobe 4., 8., 12., 16., 20. zrnko;

Cerveny ptacek zobe 6., 13., 19. zrnko (pivodniho poradi);

modry ptacek zobe 3., 9., 14., 18. zrnko (puvodniho poradi).

Protoze 79 = 6-12+4 7..., bude vytrouseno 6 dvacitek zrnek a ze sedmé dvacitky
jesté nekolik zrnek, z nichz bude sezobnuto 3., 4., 6., 8., 9., 12., 13. zrnko.

Déda vytrousil 6 dvacitek zrnek a jesté 13 zrnek, tj. 6 - 20 4+ 13 = 133 (zrnek).

Poznamka. Nemohl jich vytrousit vice, protoze nasledujici 134. zrnko neni zrovna
to, které by ziistalo lezet na zemi, ale to, jez by ptacci sezobli.
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5. Aspon trojmistné c¢islo s navzdjem ruznymi ciframi, jehoZ Zddné tri za sebou jdouct
cislice a, b, ¢ nesplnuji ani a < b < ¢, ani a > b > ¢, se nazyvd vinité. Napis
a) nejuétsi vinité cislo, které neni délitelné 3,
b) nejvétsi vinité cislo délitelné 150.

RESENT. a) Nejvétsi ,vInité“ ¢islo, které neni délitelné tfemi, je 978 563 402.
b) Nejvétsi ,vlnité* ¢islo, které je délitelné ¢islem 150, je 9784 623 150.

6. Osmiboky kolmy hranol nacrtnuty na obrazku vznikl slepenim tri kvdadra. Zjisti ob-
jem a povrch tohoto hranolu, pokud vis, Ze mezi osmi jeho bocénimi sténami jsou
¢tyri dvojice shodnyjch stén, a znd$ délky vyznacengych hran (obrazek je nepresny,
nevyplati se mérit).

1cm
7cm 4c

8 cm

RESEN{. Uréime ptidorys hranolu (obr.):

3

Obsah podstavy: S, =3-7+3-3+1-4= 34 (cm?).
Objem hranolu: V =8, -v =34-8 = 272 (cm?).
Povrch hranolu: S =2-(34+3-8+4-8+7-8+1-8) =308 (cm?).



