57. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

Komentare k domacimu kolu kategorie Z8

1. Najdéte vsechna ctyrmistna cisla délitelnd tremi, kterd po vyndsobeni cislem 17
ddvaji soucin koncici trojcislim 519.

RESEN{. ZapiSeme tlohu jako algebrogram a postupné dopliiujeme neznamé éislice:
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Odtud je ztejmé, ze f = 4. Pak musi byt ¢ = 0. Dosadime a ziskame
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Déle vidime, ze e = 4 a tedy b = 2. Pak mame
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Protoze ¢tyrmistné cislo a207 je délitelné tfemi, mize byt a = 3 nebo a = 6 nebo
a = 9. Uloha ma tedy 3 FeSeni.
Hledana ¢tyimistnd cisla jsou 3207, 6207 a 9 207.



2. Najdéte vsechny trojice prirozenych cisel mensich neZ 10, jejichZ soucin je sedmi-
ndasobkem jejich souctu.

RESENf. Oznac¢ime hledan4 ¢isla a, b, ¢; a,b,c € {1,2,...,9}. M4 platit:
abc =T(a+ b+ c).

Ze zapisu je patrné, ze aspon jedno z cisel a, b, ¢ je rovno sedmi. Pfedpokladejme, Ze
a = 7. Pak plati: Tbc = 7(7+ b+ ¢), tj.

be=T7+b+c.

Odtud plyne, ze b > 1 a ¢ > 1. Jednotlivé moznosti zapiseme do tabulky, ve které
volime b a dopocitame c:
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Z tabulky plyne, Ze iloha ma dvé feSeni. Hledané trojice ¢isel jsou (2,7,9) nebo
(3,5,7).

3. Jano si koupil sedmimilové boty. Jeho kamardd Honza z Cech si koupil létagici
koberec. Potom se oba dva zucastnili pohddkového dvandctihodinového zavodu. Bé-
hem zavodu méli hlad, a tak se oba dva zastavili na jidlo. Obéma zabrala prestdavka
na jidlo jednu hodinu. Kdyby se Honza nezastavil po cesté na vepro-knedlo-zelo,
predbéhl by Jana o 51 kilometru. Kdyby se Jano nestavil na bryndzové halusky,
predbéhl by Honzu o 28 kilometru. Jak daleko od sebe by skoncili, kdyby nejedl ani
jeden z mich? Kdo z nich by byl pruni?

RESENI. Kdyby zavody trvaly 24 hodin a po dobu prvnich 12 hodin by jedl Jano,
byl by Honza po téchto 12 hodinach o 51 km vpredu. Po dobu druhych 12 hodin, kdyby
jedl pouze Honza, by Jano tento naskok snizil o celych 28 km, tedy Honza by vyhrél
0 51—28 = 23 km. Kdyz za 23 hodin, které oba zavodili, pfedbéhne Honza Jana o 23 km,
tak za kazdou hodinu zavodu ho predbéhne o 1km. Kdyby ani jeden z nich nejedl, byl
by prvni Honza. Jejich vzdalenost na konci zavodu by byla 12 km.



4. V Tramtdrii maji pét lékarskych fakult, z nichZ kaZdd miZe prijmout do prvniho
rocniku 200 studentu. Prijimaci zkousky na jednotlivé fakulty se konaji v rizné dny,
proto si studenti mohou podat prihldsku na vice skol. Ptali jsme se na jednotlivych
fakultach, kolik dostali prihldsek pro rok 2007/08. Ziskali jsme tyto odpovédi:

1. fakulta: ,,Dostali jsme pétkrat vice prihldsek, neZ kolik jsme méli volnych mist.“
2. fakulta: ,U nds pocet uchazecu prevysoval kapacitu o 320 %.“

3. fakulta: ,Na nasi fakultu se hlasilo o 510 uchazecu vice, neZ kolik jsme mohli

prigmout. “

4. fakulta: ,U nds na kazZdé volné misto pripadly v pruméru 3 prihlasky.

5. fakulta: ,,K ndm se hldsilo o tri ¢turtiny zdjemcu vice, neZ kolik jsme méli mist.
V akademickém roce 2007/08 nakonec na lékarské fakulty nastoupilo do 1. rocéniku
1000 studentu. Ze statistik vyplyvd, Ze zdjemce o studium mediciny podal na lekar-
sk€ fakulty priumérné 2,5 prihldsky. Kolik zdjemci se nedostalo na Zadnou z fakult?

RESEN{. Pocty prihlasek na jednotlivé fakulty:
1. fakulta ... 5-200 = 1000,

2. fakulta ... 200 4 3,2 - 200 = 840,

3. fakulta ... 200 4+ 510 = 710,

4. fakulta ... 200 - 3 = 600,

5. fakulta ... 200 4 3 - 200 = 350.

Zajemci o studium mediciny podali v daném roce celkem 1000 + 840 + 710 + 600 +
+ 350 = 3500 prihlasek. Uchazecti bylo 3500 : 2,5 = 1400. Na zadnou fakultu se
nedostalo 1400 — 1000 = 400 zajemc.

5. Pan Poleno s panem Strepinou vyrdbéli nové domouvni dvere o velikosti 3m?. Rdm
dveri tvaru obdélniku, jeho uhlopricky a dvé dalsi pricky, ktere spojovaly dva vrcholy
obdélniku se stredy protilehlych stran, byly z kovovych tyci. Pan Poleno vyplnil dre-
vem Ctyri tmavé casti dveri a pan Strepina zbyvajict ¢asti dveri zasklil. Kolik metri
¢tverecnich dreva potreboval pan Poleno na vipln dveri?

RESENI. Oznaéme E stied AB, F stied CD. ABCD je obdélnik, jeho tihlopiicky
AC a BD se navzajem puli, S je prusecik uhlopricek. Vzhledem k symetrii se staci
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trojuhelniki ABD resp. BC'D. Proto plati:
1
|AT| = |T>Ty| = |TZhC| = §|AC|.

Trojthelniky ABT,, BTy Ty a BCT, maji tedy stejny obsah 0,5m?. Také trojuhelniky
AFET, a EBT, maji stejny obsah a analogicky trojuhelniky 75 BS a BT1.S maji stejny
obsah. Odtud vidime, ze pomér dfevo : sklo je 2 : 1.

Pan Poleno spotfeboval 2m? dfeva.

6. Uprostred namésti v Kocourkové je ctvercovy travnaty zahon. Kocourkovsti zjistili,
zZe zapomnéli udélat chodnik. Proto na néj z kazZdého okraje zahonu ubrali 2 metry.
Pred poloZenim zamkove dlazby a pisku pod ni bylo treba pod celou plochu chod-
niku vykopat pul metru hluboky vykop. Odkopdnim trdvy a hliny se zdhon zmensil
0 1200m2.

a) Vypoctéte obsah plochy zbylého travnatého zdahonu.
b) Kolik m3 pisku je pod dlazbou, jestlize povrch dlazby je v roviné s travnatym
zahonem a vyska dlazdice je 8 cm?

RESENI. Kdy# z kazdé strany ubrali 2 metry, rozméry travniku se zmensily o 4 me-
try. Zmenseni plochy ndm umozni vypocitat rozmér zahonu:

(a-a)—(a—4)(a—4)=1200,
8a — 16 = 1200,
a = 152.

Strana nameésti je tedy dlouha 152 metry.

Zéhon ma nyni obsah (152 — 4)(152 — 4) = 148% = 21904m?. Objem §térku vy-
poc¢itdme z 1200m? zmenseni, 0,5m hlubokého vykopu snizeného o 8cm, tj. o vysku
dlazdice:

V' =1200(0,5— 0,08),
V =1200- 0,42,
V = 504.

Pod chodnikem je 504 m? stérku.



