59. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

|. kolo kategorie Z5

Z5-1-1

Housenka Leona spadla doprostied ctvercové sité. Rozhodla se, ze poleze ,,do spiraly“
tak, jak je naznaceno na obrazku; na zadném c¢tverecku nebude dvakrat a zadny ctverecek
nevynecha.

Bt4-13
| ¥

! |

6| 12

!
7819110

7 prvniho ¢tverecku na druhy lezla smérem na vychod, z druhého na tfeti smérem na
sever, ze tretiho na ¢tvrty smérem na zapad, ze ¢tvrtého na paty rovnéz na zapad, z patého
na Sesty na jih... Kterym smérem lezla z 81. na 82. ¢tverecek? (M. Petrova)

Mozné feseni. Celou situaci si muzeme predstavit tak, ze housenka Leona obléza ¢tverce.
Budeme sledovat, na kterém c¢tverecku v takovém ctverci skonc¢i a kolika ¢tverecky jiz
prolezla. Dilezité je zjistit, ktery z téchto ¢tvercti obsahuje 81. ¢tverecek.

1. kolo: Ctveredek s ¢islem 1 obejde po osmi okolnich ¢tveredcich. Tim jiz prolezla
9 ¢tverecku a prolezla tak vSechna policka ve ¢tverci 3 x 3 (,,startovni“ policko je presné
uprostied). Nachazi se tak na ¢tverecku u jihovychodniho vrcholu tohoto étverce. Z néj
leze vychodnim smérem.

2. kolo: Nyni oblezla piredchozi ¢tverec po okolnich ¢tvereccich. Tim jiz prolezla vSemi
¢tverecky Ctverce 5 x 5, je opét na ¢tverecku u jihovychodniho vrcholu tohoto ¢tverce. Toto
policko mé tedy cislo 25 a opét z néj do dalsiho ¢tverce vléza vychodnim smérem.

3. kolo: Opét oblezla predchozi ¢tverec, takze jiz prolezla vSemi ¢tverecky ve ¢tverci
7 % 7. Zase skoncila na ¢tverecku u jihovychodniho vrcholu tohoto ¢tverce. Tento ¢tverecek
ma ¢islo 49 a do dalsiho ¢tverce vyléza vychodnim smérem.

4. kolo: Nyni prolezla vSsemi ¢tverecky ve ¢tverci 9 x 9 a skoncila na ¢tverecku u jihovy-
chodniho vrcholu ¢tverce. Tento ¢tverecek ma ¢islo 81 a zajimé nas, kterym smérem poleze
na dalsi ¢tverecek. Protoze odtud prelézd do dalsiho ¢tverce, musi 1ézt opét vychodnim
smérem.
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Jiné Feseni. Policek je sice dost, ale porad se da Leonina cesta nakreslit:
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Leona lezla z 81. na 82. policko smérem na vychod.

Z5-1-2

Misa si z papiru vysttihla dva stejné ctverce, jeden obdélnik o rozmérech 10 cm x 24 cm
a jesté jeden obdélnik. Jaké rozméry mohl mit tento obdélnik, pokud Slo ze vSech ¢tyf
utvari slozit ¢tverec, aniz by se jednotlivé dily prekryvaly? Takovych obdélniku lze nalézt
nékolik, uved alesponi ¢tyfi. (L. Simiinek)

MozZné reseni. Pri hledani moZnych rozméru ¢tvrtého utvaru je vyhodné postupovat
takto: Nejprve k obdélniku s rozméry 10 cm x24 cm vhodné zvolime umisténi a velikost dvou
stejnych ctvercid, pricemz si uvédomujeme, ze nejdelsi strana obrazce vzniklého z téchto
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t¥i ttvard musi byt zaroven stranou vysledného ctverce. Se znalosti délky této strany pak

rozmeéry ctvrtého utvaru snadno spocitame.
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Rozmeéry ¢tvrtého ttvaru v cm mohly byt 2 x 24, 19 x 29, 34 x 58, 34 x 44, 14 x 17
nebo 24 x 38. Jiné rozméry tento obdélnik mit nemohl.

Poznamka. Praci se 4 az 6 moznostmi ohodnotte 1 — vyborné, praci se 2 az 3 moznostmi
ohodnofte 2 — dobfe. Uvede-li feSitel pouze jedinou moznost, ohodnotte takové FeSeni 3 —

nevyhovuje.



Z5-1-3
Vyftes nasledujici algebrogram a najdi vSechna feSeni. Stejna pismena nahrad stejnymi
¢islicemi, rtizné riznymi.
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(M. Volfova)

Mozné teSeni. Diskusi za¢neme od jednotek: Soucet ¢tyt L kondi ¢islici 4, coz je mozné
pouze pro L =1 (4-1 = 4) nebo pro L = 6 (4-6 = 24). Kdyby L = 1, pak by soucet
u desitek, tj. soucet tii F, koncil ¢islici 3. To by bylo mozné jen pro £ = 1. To vsak nelze,
protoze pak by dvé rizna pismena L a E byla nahrazena stejnou ¢islici 1. L tedy musi
byt 6.

Pro L=6je4-L =4-6=24; dvé (desitky) pfipoc¢itdme ke tfem F a mame ziskat
¢islo, které konci ¢islici 3. To znamend, ze 3 - E kondi ¢islici 1, a to je mozné jen pro £ = 7.

Pro E=7je2+3-F =2+3-7= 23; dvojku pfipocitame k vyssimu radu, tj. ke
dvéma S, a mame ziskat ¢islo, které konci ¢islici 0. To znamena, ze 2 - S kon¢i ¢islici 8, coz
je mozné pouze tehdy, kdyz S = 4 nebo S = 9.

a) Pokud S = 4, pak 2+2-5 =2+ 2.4 = 10; jedni¢ku pfipoc¢itdme k O a mame
dostat 10. O tedy musi byt 9 a feSeni je
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b) Pokud S =9, pak 242-5 = 2+42-9 = 20; dvojku pfipo¢itame k O a mame dostat
10. O tedy musi byt 8 a feSeni je
8976
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Poznamka. Praci obsahujici pouze jedno feSeni ohodnotte 2 — dobfe.

25-1-4

Nina dostala od pani ucitelky nasledujici karticky:
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M3 z nich vSech sestavit priklad pro své spoluzaky. Pomoz Niné a sestav jeden takovy
priklad tak, aby kazdé déleni vyslo beze zbytku. Jaky bude vysledek? (M. Petrova)

MozZné resSeni. Priklad musi zacinat kartickou s ¢islem 17. Je zfejmé, Ze jako druha
nemuze byt zadna karticka s délenim. Budeme proto postupné zkouset zbyvajici tti karticky.
V nésledujici tabulce jsou uvedeny vSechny moznosti véetné netspésnych pokust; cisla
v zavorkach ukazuji mezivysledky.

17 4 (13) (39) +1  (40) : 6 nelze

17 4 (13) 39) | +1  (40) | :4  (10) | :6 nelze
17 4 (13) -3 (39) : 4 a 6 nelze

17 4 (13) +1  (14) -3 (42) : 6 (7) : 4 nelze
17 4 (13) +1  (14) -3 (42) : 4 nelze

17 4 (13) +1  (14) :4 a 6 nelze

17 —4 (13) 4 a 6 nelze

17 | 3Gl | -4 @47 | 41 @18 | e 8 | :4 (2
17 | 3 (51) | -4 (7)) | +1  (48) | :4 (12) 6 (2)
17 -3 (51) —4 (47) :4 a 6 nelze

17 | 3 (1) | 41 (52) | -4 (48) | :6  (8) | :4 (2)
17 -3 (51) +1  (52) -4 (48) : 4 (12) 6 (2)
17 3 (51) +1  (52) : 6 nelze

17 3 (51) | +1 (52) | :4  (13) | -4 (9) | :6 nelze
17 -3 (51) +1  (52) 4 (13) : 6 nelze

17 -3 (51) : 4 a 6 nelze

17 +1 (18) -4 (14) -3 (42) : 6 (7) : 4 nelze
17 | +1(18) | -4 (14) | 3  (42) | :4  nelze

17 +1 (18) -4 (14) :4 a 6 nelze

17 +1 (18) -3 (54) -4 (50) : 4 a 6 nelze

17 +1 (18) -3 (54) : 6 (9) —4 (5) : 4 nelze
17 +1 (18) -3 (54) : 6 (9) :4  nelze

17 +1 (18) -3 (54) 4 nelze

17 +1 (18) : 6 (3) —4  nelze

17 +1 (18) : 6 (3) -3 (9) —4 (5) : 4 nelze
17 | +1(18) | :6 (3 | -3 9 | :4  nelze

17 +1 (18) : 6 (3) 4 nelze

17 +1 (18) 4 nelze




Nina ma pouze ¢tyfi moznosti, jak z karticek sestavit ptriklad; tyto jsou v ptredchozi
tabulce zvyraznény tucné, ve vSech pripadech je vysledek 2.
Poznamka. Déti si mohou dané karticky vyrobit z papiru a pak je zkouSet rtizné uspo-

iadat. Reseni, ve kterém byl zkouSenim nalezen jeden z vySe uvedenych piikladf a tento
priklad je spravné vypocitan, povazujte za spravné a uplné.

Z5-1-5
Nase tii tridy, celkem 84 z&kt, Sly do kina. Listek sice stal 50 K¢, ale kazdy 12. zak
mél poloviéni slevu a kazdy 35. vstup zdarma. Kolik stalo vstupné pro vSechny zaky?
(M. Volfovad)
MozZné feseni. Protoze 84 : 12 = 7, mélo 7 zaku polovi¢éni slevu, tj. listek za 25 K¢.
Protoze 84 : 35 = 2 (zbytek 14), méli 2 zaci vstup zdarma. Dohromady vstupenky staly

7-254+2-04(84—-7—-2)-50=175+0+ 75-50 = 3925 (K¢).

7Z5-1-6

Kluci nagli stary plan minového pole, viz obrazek. Cisla jsou na polich, kde z4dné
miny nejsou, a udavaji pocet zaminovanych sousedicich poli. Urci, kolik je v poli celkem
min a kde jsou. (Pole sousedi tehdy, maji-li spole¢ny vrchol nebo stranu.)

1 2 2

(M. Volfova)

Mozné feSeni. Plan muZzeme zacit jednoznac¢né doplniovat jediné od pole s ¢islem 3 v prv-
nim sloupci nebo od pole s ¢islem 2 v pravém hornim rohu. V obou ptipadech musi byt na
vSech neoznacenych sousednich polich miny (ozn. *):
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Potom 1ze doplnit vSechna ostatni pole napi. néasledujicim zpisobem:
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Na planu je celkem 8 min, jejichz rozmisténi je jesté zvyraznéno na nasledujicim obrazku:
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