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|. kolo kategorie Z7

77-1-1

Do prodejny vina se v noci vloupal kocour. Vyskocil na polici, na niz byly v dlouhé
fadé vyrovnany lahve s vinem — prvni tfetina lahvi zkraje stala po 160 K¢, nasledujici
tfetina lahvi stala po 130 K¢ a posledni tfetina po 100 K¢. Nejprve kocour shodil na zem
lahev za 160 K¢, ktera stala uplné na zacatku rady, a pak postupoval dale a shazoval
bez vynechani jednu lahev za druhou. Nez ho to prestalo bavit, srazil 25 lahvi a ty se
vSechny rozbily. Rano majitel zalitoval, Ze kocour nezacal se svym fadénim na druhém
okraji police. I kdyby totiz rozbil stejny pocet lahvi, byla by skoda o 660 K¢ mensi. Kolik
lahvi bylo ptivodné na polici? (L. Simiinek)

MozZné reseni. V zadani neni uvedeno, ve které tretiné rady kocour prestal shazovat
lahve. Budeme postupné uvazovat o kazdé tretiné jako o té, kde kocour skoncil, a vzdy
dojdeme k zavéru, zda mohl skoncit praveé v ni ¢i nikoli.

Pokud prestal v prvni tfetiné rady, skoda by pfi shazovani od opac¢ného konce byla
0 2560 = 1500 (K¢&) mensi, protoze rozdil v cené nejdrazsi a nejlevnéjsi lahve vina je
60 K¢. V zadani tlohy je rozdil skod jiny, a sice 660 K¢. Kocour tedy neskoncil v prvni
tretiné rady.

Pokud shodil vice nez jednu tietinu, avSak maximalné dvé tfetiny fady, rozbil vsechny
nejdrazsi lahve a moznéa nékolik stfedné drahych. Pti postupu z opacné strany by zlikvidoval
stejny pocet stifedné drahych a misto vSech nejdrazsich vSechny nejlevnéjsi. Rozdil skod
tedy odpovidad poctu lahvi tvoficich tfetinu fady vynasobenému 60 K¢. Ttetinu fady by
tedy tvotilo 660 : 60 = 11 lahvi a lahvi celkem by bylo 3 - 11 = 33. Kocour dle zadani
shodil 25 lahvi, coz je vice nez dvé tretiny z celkovych 33 lahvi. Podminka, kterou uvadime
na zacatku tohoto odstavce, neni splnéna, a kocour tudiz nemohl skoncit ve druhé tietiné
rady.

Pokud shodil vice nez dvé tretiny lahvi, zachovalo se jen nékolik nejlevnéjsich.
Shazoval-li by od opacného konce, ziistalo by nedotceno stejné nejdrazsich lahvi. Rozdil
skod odpovida poctu nedotcenych lahvi vynasobenému 60 K¢. Nedotcéenych lahvi by tedy
muselo byt 660 : 60 = 11 a lahvi celkem 11 + 25 = 36. To by znamenalo, Ze kocour shodil
vSech 12 nejdrazsich lahvi (36 : 3 = 12), vSech 12 stiedné drahych a jednu nejlevnéjsi.
Takové feseni vyhovuje.

Na polici bylo ptivodné 36 lahvi.

77-1-2

Na tabuli jsou napsana tfi prirozena ¢isla a, b, ¢, pro ktera plati:
nejvétsi spolecny délitel cisel a, b je 15,

nejvétsi spolecny délitel cisel b, ¢ je 6,

soucin ¢isel b, ¢ je 1800,

nejmensi spolecny nasobek cisel a, b je 3 150.

Ktera to jsou ¢isla? (L. Simiinek)

MozZné reseni. Do tabulky budeme postupné zapisovat jednotlivé prvociselné cinitele
rozkladiu cisel a, b, c.



Podle prvni podminky je nejvétsi spolecny délitel ¢isel a a b roven 15 = 3 - 5. To
znamend, ze jak v radku a, tak v fddku b musi byt cinitelé 3 a 5 a zadny dalsi cinitel
nemuze byt v obou tadcich zaroven. Po uplatnéni prvni a ji podobné druhé podminky
vypada tabulka takto:

a 3-5...
b 2-3-5...
c 2-3...

Podle treti podminky plati b-¢ =1800 =2-2-2-3-3-5-5. To znamena, ze v fadcich b
a ¢ musi byt téchto 7 ¢initeld a zadny navic. Podle ¢tvrté podminky je nejmensi spolecny
nasobek ¢isel @ a b roven 3150 =2-3-3-5-5-7. Pro fddky a a b to znamena, ze:

e v jednom z nich musi byt pravé jednou €initel 2 a ve druhém maximalné jednou (totéz
plati i pro ¢initel 7),
e v jednom z nich musi byt pravé dvakrat Cinitel 3 a ve druhém maximalné dvakrat
(totéz plati i pro €initel 5),
e zadny jiny Cinitel tam byt nemiize.
Podle tfeti podminky musime do fadki b a ¢ doplnit uz jen dva ¢initele: 5 a 2. Cinitel
5 nemuze byt v fadku c, protoze pak by cisla b a ¢ méla spolecny délitel 2 -3 -5 = 30,
coz odporuje druhé podmince. Cinitel 2 nemitize byt v fadku b, protoze to by odporovalo
¢tvrté podmince o nejmensim spolecném nasobku ¢isel a a b. Po této ivaze mame radky b
a c zcela zaplnény:

a 35
b 2-3-5-5
c 2:-2-3

Podle ¢tvrté podminky mohou byt v fadku a pouze ¢initelé 2, 3, 5, 7. Cinitele 2 a 5 tam
nemuzeme doplnit, vznikl by totiz spole¢ny délitel ¢isel a a b odporujici prvni podmince.
Cinitele 3 a 7 do fadku a doplnit musime kvili étvrté podmince:

a 3-3-5-7=315

b 2-3-5-5=150

c 2-2-3=12

Neznamé a, b, ¢ jsou po fadé rovny c¢islim 315, 150, 12.



27-1-3

Ve ¢tyfahelniku K LM N zname vyznacené thly a vime, ze plati |[KN| = |LM|. Jaka
je velikost thlu KNM?

.

LA
K L
(L. Hozovad)

MozZné reseni. Protoze soucet vnitinich thla v libovolném trojihelniku je 180°, velikost
thlu LK M je 180° —75° —30° = 75°. Odtud plyne, zZe trojuhelnik K LM je rovnoramenny,
tj. [LM| = |K M|. Podle zadéni je |LM| = |K N|, tudiz |[K M| = | K N| a trojuhelnik KM N
je také rovnoramenny. Velikost thlu KN M je tedy rovna

(180° — 50°) : 2 = 65°.

27-1-4

Krychle byla slozena z 64 krychlicek o hrané 2 cm. Pak bylo nékolik krychlicek z vidi-
telné strany odebréano, viz obrazek.

J

1. Jaky je objem a jaky povrch ziskaného télesa?

2. Téleso bylo po celém povrchu natieno cervené, pak rozebrano na ptuvodni krychlicky.
Kolik z nich mélo 6, kolik 5, 4, 3, 2, 1 ¢i zddnou sténu cervenou?

(M. Volfova)

Mozné teSeni. 1. Povrch télesa je stejny jako povrch puvodni krychle, tj.
6-8-8 =384 (cm?).

Z puvodni krychle bylo odebrano 3 + 5+ 9 = 17 krychli¢ek (pocitdno po vrstvach zdola)
a objem pivodni krychle byl 8 -8 -8 = 512 (cm?). Objem ziskaného télesa je tedy

512 —17-(2-2-2) = 512 — 136 = 376 (cm?).
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2. Z4dna z krychli¢ek nemé obarveno 5 a vice stén, ostatni ptipady jsou diskutovany
v nésledujici tabulce. V jednotlivych vrstvach (&islovano zdola nahoru) pocitdme krychli¢-
ky, jez maji 4, 3, 2, 1, resp. zadnou sténu ¢ervenou. Odpovéd je v poslednim Fadku, posledni
sloupec dopliujeme pro kontrolu:

4 3 2 1 0 celkem
1. vrstva 1 5) 6 4 0 16
2. vrstva 0 2 3 6 2 13
3. vrstva 0 3 3 5) 0 11
4. vrstva 2 5 0 0 0 7
celkem 3 15 12 15 2 47

Z7-1-5
Na ciselné ose jsou znazornéna cisla 12z a —4x. Znazorni na této ose nulu a ¢islo z.

(M. Petrova)

Mozné treseni. Nejprve je potieba si uvédomit, kterému bodu odpovida které cislo. Je
ziejmé, ze x nemuze byt nula (pak by oba body splyvaly). Je-li  kladné, potom levy bod
znazornuje Cislo —4x a pravy bod c¢islo 12x. Je-li ale x zaporné, pak je levy bod obrazem
¢isla 12z a pravy bod obrazem cisla —4x.

a) = kladné:

Vzdalenost éisel vyznacenych na éiselné ose je 16x. Usecku ohrani¢enou vyznadenymi
body rozdélime na ¢tvrtiny. Kazdy ze ¢tyr tseki pak bude mit délku 4z. To znamena, Ze
(zleva doprava) postupné dostaneme obrazy ¢isel —4z, 0, 4x, 8x, 12x. Nule tedy odpovida
druhy bod zleva z vyznacenych péti boda.

Nyni si budeme vsimat tusecky, jejiz krajni body znazornuji cisla 0 a 4x. Opét ji
rozdélime na ¢tvrtiny. Dostaneme tak po fadé (zleva doprava) obrazy ¢isel 0, x, 2z, 3z,
4z. Cislo  je znazornéno druhym bodem zleva z téchto péti bodu.

—4x 0 =z 2z 3x 4x 8x 12x

b) = zaporné:

Postupujeme analogicky — cela situace je vlastné ,zrcadlovym obrazem® té predchozi.
Rozdélenim zadané tisecky na ¢tvrtiny dostaneme (zleva doprava) obrazy ¢isel 12z, 8z, 4z,
0, —4x a nule odpovida ¢tvrty bod zleva z téchto péti bodi.

Usecku, jejimiz krajnimi body jsou obrazy ¢isel 4z a 0, znovu rozdélime na ¢tvrtiny.
Dostaneme (zleva doprava) obrazy ¢isel 4z, 3z, 2z, x, 0. Cislo x je znizornéno &tvrtym
bodem zleva z této pétice bodu.



12x 8x dr 3z 2x = O —4x

Jiné resSeni. Jak nulu, tak ¢islo x lze nalézt mezi —4x a 12z pouze pulenim vhodnych
usecek na c¢iselné ose. Vyuzijeme toho, Ze aritmetickému primeéru dvou ¢isel odpovida stied
prislusné usecky:

aritmeticky prumér —4x a 12x je 4x,

aritmeticky primeér —4z a 4z je 0,

aritmeticky pramér 0 a 4z je 2x,

aritmeticky pramér 0 a 2z je x.

Tento postup znézornime v pfipadé a) pro = kladné:

—4x 0 =z 2z 4x 12x

27-1-6

Doplnte misto hvézdicek cislice tak, aby soucet vysledkt nasledujicich dvou prikladi
byl 5 842:

* 2% 7 2% 9 x
3% 4% —*254
4%0x * ok
Uloha m4 vice feseni, uréete alespoii dvé. (M. Dillingerovad)

Mozné feseni. Doplniujeme postupné jednotlivé ¢islice; nékteré 1ze doplnit nezavisle na
ostatnim pifimo v prvnim prikladé, nékteré ve druhém, ¢islice pod carou dopliujeme podle
informace o souctu vysledkti obou prikladi. Postupovat mizeme napf. nasledujicim zpt-
sobem:

* 2% 7 279 %
3% 4% —*254
4% 0% * Dk ok
k 2% 7 27 9%
3% 4% — %254
43 0% * 5 ox %
* 2% 7 27 9%
304 % — %254
430x * 5% %
12x7 27 9%
30 4% — %254
43 0% * 5% %
12% 7 27 9%
304% — %254
43 0% 15 %%



30 4% —1254

43 0% 15 %%

Zde jiz nelze doplnit zadnou c¢islici jednoznacné. Na misté jednotek v kterémkoli zatim
nezndmém cisle maze byt ¢islice od 0 do 9 a libovolné volba na jednom takovém misté staci
k doplnéni vsech zbyvajicich ¢islic. Uloha tedy mé nejvyse deset FeSeni, které jiz snadno
odhalime. Napi. po doplnéni 0 do vysledku prvniho piikladu mtizeme pokracovat takto:

12% 7 27 9%
3043 — 1254
4300 15 % %
1257 27 9%
3043 — 1254
4300 15% %
1257 279 %
3043 — 1254
4300 15% 2
1257 2796
4300 15% 2
4300 1542

Kontrola (4 300+ 1542 = 5 842) nas ujisti, Ze jsme praveé nasli jedno z moznych FeSeni.
Timto zptisobem lze najit vsechna feSeni, kterych je pravé sedm:

1257 2796
3043 —1254
4300 1542
1257 2795
3044 —1254
4301 1541
1257 2794
3045 —1254
4302 1540
1257 2793
3046 —1254
4303 1539



1257 2792

3047 —1254
4304 1538
1257 2791
3048 —1254
4305 1537
1257 2790
3049 —1254
4306 1536

Poznamka. Pri doplnéni napt. 7 do vysledku prvniho pfikladu vede predchozi postup
k nasledujicimu zavéru:

1267 2799
3040 —1254
4307 1545

Toto vsak neni feSeni dané tlohy, protoze 4 307 + 1 545 # 5842. Ze stejného duvodu nezis-
kéame dalsi feSeni ani po doplnéni 8 a 9 na misto 7...



