60. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

|. kolo kategorie Z5

Z5-1-1

Vitek ma napsana dvé ¢isla, 541 a 293. Z Sesti pouzitych ¢islic ma nejprve vyskrtnout
dvé tak, aby soucet dvou takto ziskanych cisel byl nejvétsi mozny. Poté ma z ptvodnich
Sesti ¢islic vyskrtnout dvé tak, aby rozdil dvou takto ziskanych ¢isel byl nejmensi mozny
(odecitd mensi ¢islo od vétsiho). Které ¢islice ma vyskrtnout? (M. Petrova)

MozZné tFeseni. Nejprve budeme vyskrtavat ¢islice tak, aby byl soucet co nejvétsi. Bud
miizeme dvé ¢islice vyskrtnout z prvniho ¢isla, nebo mitizeme dvé ¢islice vyskrtnout z druhé-
ho, nebo je moznost vyskrtnout z kazdého ¢isla po jedné ¢islici. V kazdém ptipadé skrtame
Cislice tak, aby vysledny s¢itanec byl co nejvétsi. Dostavame tato cisla:

e skrtneme 4 a 1, zbyde 5 a 293: soucet 298,

e skrtneme 2 a 3, zbyde 541 a 9: soucet 550,

e skrtneme 1 a 2, zbyde 54 a 93: soucet 147.

Vidime, Ze nejvétsi soucet (550) ziskdme po vyskrtnuti ¢islic 2 a 3 z druhého déisla.
Nyni budeme hledat nejmensi rozdil. Opét mizeme vyskrtnout dvé cislice z prvniho

¢isla, nebo dvé cislice z druhého, nebo z kazdého c¢isla po jedné c¢islici. Kdybychom vyskr-
tavali dvé cislice z jednoho c¢isla, byl by rozdil vzdy trojmistné ¢islo. Kdyz vyskrtavame
z kazdého c¢isla po jedné cislici, dostaneme tato cisla:
skrtneme 5 a 2, zbyde 41 a 93: rozdil 52,
skrtneme 5 a 9, zbyde 41 a 23: rozdil 18,
skrtneme 5 a 3, zbyde 41 a 29: rozdil 12,
skrtneme 4 a 2, zbyde 51 a 93: rozdil 42,
skrtneme 4 a 9, zbyde 51 a 23: rozdil 28,
skrtneme 4 a 3, zbyde 51 a 29: rozdil 22,
skrtneme 1 a 2, zbyde 54 a 93: rozdil 39,
skrtneme 1 a 9, zbyde 54 a 23: rozdil 31,
skrtneme 1 a 3, zbyde 54 a 29: rozdil 25.

Vidime, Ze nejmensi rozdil (12) ziskdme vyskrtnutim 5 z prvniho ¢isla a 3 z druhého
Cisla.

7Z5-1-2
V Trpasli¢im krélovstvi méfi vzdélenosti v pohadkovych milich (pm), v pohddkovych
sdzich (ps) a v pohadkovych loktech (pl). Na vstupni brané do Trpasli¢iho kralovstvi je
nasledujici tabulka pro prevody mezi jejich jednotkami a nasimi:
e 1pm = 3,85m,
e 1ps =105cm,
e 1pl =250mm.

Kral Trpaslik I. nechal premérit vzdalenost od zamecké brany k pohadkovému jezirku.
3pm 2ps 43pl a tfeti 6pm 1ps 1pl. Jeden z nich se vsak zmylil. Jaka je vzdalenost
v metrech od zadmecké brany k pohadkovému jezirku? O kolik centimetrii se spletl nepiesny
zemémeéric? (M. Petrova)



Mozné reSeni. Nejprve si prevedeme pohdadkové miry napt. na centimetry:

1pm = 385cm, 1 ps = 105cm, 1pl = 25cm.

1. zemémeéri¢ naméril 4 pm 4 ps 18 pl, tj.
4-385+4-105+ 18 -25 = 1540 + 420 + 450 = 2410 (cm).
2. zeméméri¢ naméril 3 pm 2 ps 43 pl, tj.
3-385+4+2-105+43-25=1155+210+ 1075 = 2440 (cm).
3. zemémeéric naméril 6 pm 1 ps 1pl, tj.
6-385+1-105+1-25=2310+ 105+ 25 = 2440 (cm).

Vzdalenost od zamecké brany k pohadkovému jezirku je 2440cm = 24,4m. Prvni
zemémeéric se spletl o 2440 — 2410 = 30 (cm).

Z5-1-3
Cty¥i kamaradi Adam, Mojmir a dvojcata Petr a Pavel ziskali v hodindch matematiky

byl Mojmir. Kolik jich ziskal Adam? (M. Volfova)

Mozné FeSeni. Vsech smajliku je 52, pritom dvojcata jich ziskala 33 a Adam alespon
jeden. Pro Mojmira zbyva nejvyse 52 — 33 — 1 = 18 smajlikti. Aby jich mél nejvic ze vSech,
miize kazdé z dvojcat mit nejvyse 17 smajlikti. To ale znamend, ze jich Petr ziskal praveé
17 a Pavel 16, nebo naopak. Kdyby mél totiz jeden méné nez 16, musel by mit druhy vic
nez 17 tak, aby dohromady meéli 33. Odtud také vyplyva, ze Mojmir nemohl ziskat méné
nez 18 smajlikii, aby mél vic nez kazdé dvojce. Proto Mojmir ziskal praveé 18 smajlikt a na
Adama tak zbyva jeden smajlik :-).

Jiné resSeni. Vime, ze dvojcata ziskala dohromady 33 smajlikti a pfitom kazdy alespon
jeden. Kdyby Petr ziskal 32 smajlikti a Pavel jeden, musel by jich Mojmir ziskat alespon
33, aby mél ze vsech nejvic. Pak by ale vSichni dohromady i s Adamem méli alespon
33 4+ 33 + 1 = 67 smajlikd, coz neni mozné, protoze ze zadani vime, ze dohromady maji
52. Podobné, kdyby Petr ziskal 31 smajliki a Pavel 2, musel by Mojmir mit alespon 32,
dohromady s Adamem pak 33432+1 = 66, coz je stdle moc. .. Stejnou tivahou lze vyloucit
vSechny moznosti rozdéleni smajliki mezi dvojcaty az na nasledujici pripad: Petr 17, Pavel
16 (nebo opacné), potom Mojmir 18 a Adam 1.



Z5-1-4

Pan Tik a pan Tak prodavali budiky v prodejnach Pfed Rohem a Za Rohem. Pan Tik
tvrdil, ze Pfed Rohem prodali o 30 budikt vice nez Za Rohem, zatimco pan Tak tvrdil, ze
Ptfed Rohem prodali ttikrat vice budiki nez Za Rohem. Nakonec se ukazalo, ze Tik i Tak
méli pravdu. Kolik budiki prodali v obou prodejnach celkem? (L. Hozovad)

Mozné treseni. Z Takovy informace plyne, Ze pokud pocet budikt prodanych v prodejné
Za Rohem predstavuje jeden dil, pak pocet budiki prodanych v prodejné Pied Rohem
predstavuje tfi tyto dily. Z Tikovy informace potom vyplyva, ze dvéma témto dilim od-
povida 30 budikt. Pocet budiki v obou prodejnach odpovidéa ctyrem dilim, celkem tedy
prodali 30 + 30 = 60 budikt.

Poznamka. Jednomu dilu odpovida 15 budika (30 : 2 = 15), takze v prodejné Za Rohem
bylo prodano 15 budikt. V prodejné Pfed Rohem prodali 45 budikt, protoze 3 - 15 = 45.
V obou prodejnach pak prodali celkem 15 + 45 = 60 budik.

Z5-1-5
Do krouzki na obrazku doplinte ¢isla 1, 2, 3, 4, 5, 6 a 7 tak, aby soucet cisel na kazdé
vyznacené linii byl stejny. Zadné éislo piitom nesmi byt pouzito vickrat.
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(M. Smitkovd)

MozZné fesSeni. ZkouSenim nachizime tato tfi feSeni:
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Zkouseni mtzeme s vyhodou zac¢inat napi. vyplnénim dvou krouzkid na svislé linii
vpravo. Jako jedind obsahuje pouze dvé policka, proto do nich patii spiSe vétsi cisla.

Hodnoceni. I jediné spravné feseni bez komentare ohodnotte ,vyborné“.

Poznamka. Soucet vSech pouzitych cisel je 1 +2+3+4+5+ 6+ 7 = 28. VSimneme
si krouzku v levém dolnim rohu. Vychézi z néj tfi tsecky, na kazdé z nich lezi dalsi dva
krouzky. Tim méame spojeno vSech sedm krouzki.

Zjistime, Ze ¢islo v levém dolnim rohu nemtize byt libovolné: Soucet ¢isel ve zbylych
dvou krouzcich na kazdé ze tii zminovanych linii musi byt stejny. Trojnasobek tohoto
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souctu je proto stejny jako rozdil mezi 28 a ¢islem v levém dolnim rohu. Proto v levém
dolnim rohu mize byt jediné 1, 4 nebo 7.

Potom soucet zbylych dvou ¢isel na zminovanych liniich je po fadé€ 9, 8 nebo 7, a soucet
vSech ¢isel na jedné linii je po fadé 10, 12 nebo 14. Na zakladé téchto souctti rozdélime
zbyla ¢isla do dvojic a z kazdé dvojice vybereme jedno tak, aby soucet téchto tii vybranych
¢isel byl rovnéz 10, 12 nebo 14. Tato tfi ¢isla budou lezet na zatim nevybrané thlopiicce.
Podobnym zptisobem vybereme dvojici ¢isel na pravou stranu c¢tverce. Tak ziskavame vyse
uvedena tii feseni a zaroven mame ovéreno, ze zadné dalsi feSeni uz neni.

7Z5-1-6

Pani Siroks ¢ekala vecéer hosty. Nejprve pro né pfipravila 25 chlebickti. Pak spoditala,
ze by si kazdy host mohl vzit dva, tii by se vSak na vSechny nedostaly. Rekla si, ze kdyby
vyrobila jesté 10 chlebickl, mohl by si kazdy host vzit tfi, ale ¢tyTfi ne kazdy. To ji prislo
stale malo. Nakonec uchystala dohromady 52 chlebickt. Kazdy host by si tedy mohl vzit
¢tyti chlebicky, ale pét by se na vSechny nedostalo. Kolik hostti pani Siroka o¢ekavala? Ona
sama drzi dietu a vecer nikdy neji. (L. Siminek)

Mozné reseni. Nejprve pracujme s ¢asti zadani, kde se uvazuje o 25 chlebiccich. Podle
ni pani Sirokd oéekévala nejvyse 12 hostil, protoze 25 : 2 = 12, zbytek 1, coz znamena,
ze 12 lidi by si mohlo vzit po dvou chlebiccich, pak by vsSak zbyl pouze jediny. Zde téz
zjistujeme, ze pani Siroka éekala vice nez 8 hostil, protoze 25 : 3 = 8, zbytek 1, coz
znamena, ze pii 8 hostech by si vSichni mohli vzit po tfech chlebiccich. Zatim tedy pripada
v uvahu, ze mélo prijit 9, 10, 11 nebo 12 host1.

Ted uvazujme pouze o ¢asti zadani, v niz se hovori o 35 chlebiécich. Uréime, Ze pani
Siroka poéitala maximalné s 11 hosty, jelikoz 35 : 3 = 11, zbytek 2, a vice nez s 8 hosty,
jelikoz 35 : 4 = 8, zbytek 3. Tedy pani Siroka mohla ¢ekat 9, 10 nebo 11 hostfi.

Déle pracujme jen s rozvahou nad 52 chlebi¢ky. Podle ni pani Siroké ¢ekala nejvyse
13 hostt, protoze 52 : 4 = 13, a pfitom vice nez 10 hosti, protoze 52 : 5 = 10, zbytek 2.
Pocitala tedy s 11, 12 nebo 13 hosty.

Vidime, ze se vSemi udaji v zadani se shoduje jediny pocet hostti, a to 11.

Jiné FeSeni. Stejné jako v prvnim odstavci pfedchoziho feSeni uréime, Ze pani Siroka
mohla ocekavat 9, 10, 11 nebo 12 hosti. Pro kazdy pocet zjistime, zda odpovida i dalsim
udajiim v zadani.

9 hostti: Pri 35 chlebiccich by si vSichni mohli vzit po tfech chlebiccich a nikoli po
¢tyfech, nebot 9-3 < 35 a 9-4 > 35. Pti 52 chlebiccich by si kazdy mohl vzit ¢tyti chlebicky,
ale dokonce i pét, protoze 9-4 < 5219 -5 < 52. Tento pocet hostii zavrhujeme.

10 hostti: Pii 35 chlebiccich by si vSichni mohli vzit po tfech chlebic¢cich a nikoli po
¢tyrech, ponévadz 10 -3 < 35 a 10-4 > 35. Pii 52 chlebiccich by si kazdy mohl vzit
¢tyti chlebicky, ale dokonce i pét, protoze 10-4 < 521 10 -5 < 52. Tento pocet hostt téz
zavrhujeme.

11 hostti: Pii 35 chlebiccich by si vSichni mohli vzit po tfech chlebic¢cich a nikoli po
¢tytech, protoze 11 -3 < 35 a 11 -4 > 35. Pti 52 chlebiccich by si vSichni mohli vzit po
¢tyfrech chlebiccich a nikoli po péti, jelikoz 11 -4 < 52 a 11 -5 > 52. Tento pocet hostil
odpovida celému zadani.

12 hosti: Pti 35 chlebiccich by si nemohli vSichni vzit po tfech chlebiccich, protoze
12 -3 > 35. Tento pocet hostii zavrhujeme.

Pani Siroks éekala 11 host.



