60. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
|. kolo kategorie Z6

Z6-1-1

Kdyz Borek natiral vrata garaze, pretiel omylem i stupnici nasténného venkovniho tep-
lomeéru. Trubicka se rtuti vSak ziistala neposkozené, a tak Borek ptivodni stupnici pielepil
paskem vlastni vyroby. Na néj peclivé vyrysoval dilky, vSechny byly stejné velké a oznacené
¢isly. Jeho dilek mél vsak jinou velikost nez ptuvodni dilek, ktery predstavoval jeden stupen
Celsia, a i nulu Bofek umistil jinam, nez kde bylo 0°C. Takto zacal Botek mérit teplotu
ve vlastnich jednotkach: boicich. Kdyz by mél teplomér ukazovat teplotu 11 °C, ukazoval
2 borky. Kdyz by mél ukazovat —4°C, ukazoval —8 borkt. Jaka je teplota ve stupnich
Celsia, vidi-li Borek na svém teploméru teplotu —2 boiky? (L. Siminek)

Mozné teSeni. Pii 11°C ukazuje teplomér 2 borky. Kdyz teplota klesne na —4 °C, tedy
o 15°C, ukazuje teplomér —8 botkt, tedy o 10 bofkt méné nez v prvém pripadé. Zména
teploty o 10 bork® odpovida zméné o 15°C, tudiz zména o 1 borek predstavuje zménu
0 1,5°C. Teplota —2 borky, na kterou se pta tiloha, je o 4 borky mensi nez teplota uvedena
v uvodu naseho feseni. Teplota —2 borky je proto ve stupnich Celsia rovna

11—-4-15=5.

Jiné Feseni. Ulohu lze fesit i graficky napf. na milimetrovém papire:

borky oC
-8 Ay

76-1-2
Zacinajici pisnickaf prodaval vzdy po vystoupeni CD se svou hudbou. Ve ctvrtek

prodal osm stejnych CD. Den nato uz nabizel i své nové CD a lidé si tak mohli koupit to
samé jako ve ctvrtek nebo nové. V sobotu chtéli vSichni posluchac¢i nové CD a pisnickar jich
prodal ten den Sest. V jednotlivych dnech utrzil 590 K¢, 720 K¢ a 840 K¢, neprozradime
vSak, ktera castka patii ke kterému dni.

e Kolik stalo starsi CD?

e Kolik novych CD prodal v patek?

(L. Simiinek)

Mozné feseni. Nejprve se pokusime pfifadit jednotlivé ¢astky ke dntim. Ctvrteéni trzba
musi byt ndsobkem osmi, sobotni nisobkem Sesti. Cisla 720 a 840 jsou obé& nasobky Sesti
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i osmi. Cislo 590 neni nésobkem Sesti ani osmi. Tedy pisnickat bud utrzil a) ve étvrtek
720 K¢ a v sobotu 840 K¢ nebo b) naopak. V patek ziskal ur¢ité 590 K¢é. Provéime obé
moznosti.

a) Cena starého CD by byla 720 : 8 = 90 (K¢) a cena nového 840 : 6 = 140 (K<¢).
Ovérime, zda lze z uvedenych dvou cen slozit patecnich 590 K¢. Uvazujme postupné rtizné
pocty novych CD, jejich celkovou cenu vzdy odec¢téme od 590 K¢ a sledujme, zda je vysledny
rozdil délitelny cislem 90.

za nova CD 0 1-140 2-140 3140 4-140

za stard CD 590 450 310 170 30

Tabulka ukazuje, ze z cen 90 K¢ a 140 K¢ lze slozit ¢astku 590 K¢, a to jedinym zptisobem:
1-140+45-90.

b) Cena starého CD by byla 840 : 8 = 105 (K¢) a cena nového 720 : 6 = 120 (K¢).
Podobné jako v predchozim ptipadé ovérime, zda lze z uvedenych dvou cen slozit patecnich
590 K¢. (Tabulka bude jednodussi, uvazime-li dopfedu, Ze pateéni trzba za stard CD musi
mit na misté jednotek nulu, aby i trzba za nova CD méla na misté jednotek nulu.)

za stard CD 0 2-105 4-105

za nova CD 590 380 170

Tabulka ukazuje, ze z cen 105 K¢ a 120 K¢ nelze slozit 590 K¢.
Uloha ma jediné feSeni: staré CD stalo 90 K¢ a v patek pisni¢kaf prodal jedno nové CD.

Z6-1-3

Vojta napsal ¢islo 2010 stokrat bez mezer za sebou. Kolik ¢tyfmistnych a kolik pé-
timistnych soumérnych ¢isel bylo ukryto v tomto zapise? (Soumérné ¢islo je takové ¢islo,
které je stejné, je-li ¢teno zeptedu i zezadu, napt. 39193.) (L. Hozova)

Mozné feseni. Vojtiuv zapis zaciné takto: 2010201020102010. . . Kdyby Vojta napsal 2010
dvakrat za sebou, bylo by v zapise jedno pétimistné soumérné cislo 20102 a jedno pétimistné
soumeérné ¢islo 10201. Kdyby napsal 2010 tiikrat za sebou, bylo by v zapise kazdé z vyse
uvedenych soumérnych ¢isel dvakrat. Pokracujeme-li v této tvaze dal, zjistujeme, Ze kdyz
Vojta napsal 2010 stokrat za sebou, bylo v zapise kazdé uvedené soumeérné cislo 99krat, tj.
99krat cislo 20102 a 99krat cislo 10201.

V zapise tedy bylo ukryto 2 - 99 = 198 pétimistnych soumérnych ¢isel. Ctyfmistna
soumeérnd c¢isla v zapise nejsou.



