60. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

|. kolo kategorie Z7

77-1-1
Soucin ¢islic libovolného vicemistného ¢isla je vzdy mensi nez toto ¢islo. Pokud podi-

tame soucin ¢islic daného vicemistného ¢isla, potom soucin ¢islic tohoto soucinu, poté znova
soucin ¢islic nového soucinu atd., nutné po néjakém poctu krokti dospéjeme k jednomist-
nému cislu. Tento pocet kroki nazyvame perzistence ¢isla. Napt. ¢islo 723 ma perzistenci 2,
nebot 7-2-3 =42 (1. krok) a 4 -2 = 8 (2. krok).

1. Najdéte nejvétsi liché cislo, které ma navzajem rizné Cislice a perzistenci 1.

2. Najdéte nejveétsi sudé cislo, které ma navzajem rtizné nenulové Cislice a perzistenci 1.

3. Najdéte nejmensi piirozené cislo, které méa perzistenci 3.

(S. Bedndrova)

MozZné resSeni. 1. V zadani neni feCeno, Ze v tomto piipadé nesmime pouzit nulu. Je-
-li jedna z ¢islic nulova, znamené to, ze soucin v prvnim kroku je rovnéz nula a tedy
perzistence je 1. Staci tedy sestavit nejvétsi liché ¢islo s navzajem riznymi c¢islicemi; tim
je 9876 543 201.

2. Tentokrat nulu pouzit nesmime. Znamena to, ze ciferny soucin hledaného ¢isla musi
byt ¢islo jednomistné, pricemz se snazime ziskat co nejveétsi pocet navzajem rtiznych cinitelti
(pocet ¢initelt pak urcuje pocet ¢islic tohoto ¢isla, tedy ¢im vice ¢initeli, tim vyssi ¢islo).
Uvazujme tedy vSechny mozné rozklady jednomistnych ¢isel na souciny prirozenych cisel.

Protoze hledame sudé cislo, potiebujeme, aby alespon jeden ¢initel ciferného soucinu
byl sudé c¢islo. To znamena, ze ciferny soucin je rovnéz sudé cislo, takze se pfi hledani
rozkladd sta¢i omezit na cisla 2, 4, 6 a 8. Dale se miizeme zamérit pouze na rozklady,
jejichz cinitelem je i 1. Prislusna c¢isla jsou vzdy o jeden tad vyssi nez ¢isla odpovidajici
rozkladim bez 1.

e 2=1-2, moznosti: 12,
4 =1 -4, moznosti: 14,
4 =1-2-2, nelze (stejni ¢initelé),
6 = 1-6, moznosti: 16,
6 =1-2-3, moznosti: 132, 312,
8 = 1-8, moznosti: 18,
8 =1-2-4, moznosti: 124, 142, 214, 412.

7 nalezenych moznosti je nejvyssi ¢islo 412.

3. Tento tkol mtzeme feSit tak, ze postupné prochazime vicemistné cisla pocinaje
nejmensim (tj. 10) a zjistujeme jejich perzistenci. Prvni nalezené ¢islo s perzistenci 3 je
hledané cislo.

Dvojmistna ¢isla obsahujici ¢islici 1 nebo 0 maji perzistenci 1, protoze prislusny ciferny
soucin je nejvyse 9. Podobné dvojmistna cisla obsahujici ¢islici 2 maji perzistenci nejvyse 2,
protoze prislusny ciferny soucin je nejvyse 18. Na zakladé téchto ivah staci zacit provétovat
prirozena cisla az od 33:

e 33, 3-3 =29, perzistence 1,
e 34, 3-4=12,1-2 = 2, perzistence 2,



35,3-5=15,1-5 =15, perzistence 2,
36, 3-6 =18, 1-8 = 8, perzistence 2,
37,3-7=21,2-1=2, perzistence 2,
38, 3-8=24, 2-4 =8, perzistence 2,
39,3-9=27,2-7=14, 1 -4 = 4, perzistence 3.

Nejmensi prirozené ¢islo s perzistenci 3 je 39.

77-1-2

Ondra na vyleté utratil % penéz a ze zbytku dal jesté % na skolu pro déti z Tibetu. Za
% nového zbytku jesté koupil maly darek pro maminku. Z déravé kapsy ztratil % zbylych
penéz, a kdyz ze zbylych dal ptilku malé sestiicce, ztistala mu praveé jedna koruna. S jakym
obnosem Sel Ondra na vylet? (M. Volfovad)

Mozné feSeni. Pocet Ondrovych korun pred vyletem oznacime z.

Ondra na vyleté utratil % penéz, zbylo mu tedy %:c korun.

Na skolu v Tibetu dal % zbylych penéz, zbylo mu % . %aj = %aj korun.
Darek mamince stal % zbytku, zbylo mu % . % = 2ix korun.
1.1

Z toho ztratil %, zbylo mu ¢ - 5= = ﬁx korun.
Pilku zbylych penéz dal sestfe a jemu zustala druhé ptlka, tj. % .
byla 1 koruna.

L

= L
35T = T, a to

270

Je-li ﬁaz =1, je x = 270. Ondra Sel na vylet s obnosem 270 korun.

Jiné reseni. Ulohu je mozné fesit také odzadu podle nasledujiciho schématu:

sestre

Postupné, zprava doleva, dostavame nésledujici hodnoty: 1-2 = 2,2-5 = 10, 10-3 = 30,
30-3 =90 a90-3 = 270. Ondra mél pied vyletem 270 korun.
77-1-3

Sarka prohlésila:

n,Jsme tii sestry, ja jsem nejmladsi, Liba je starsi o tii roky a Eliska o osm. Nase
mamka rada slysi, Ze ndm vSem (i s ni) je v priméru 21 let. P¥itom kdyz jsem se narodila,

bylo mamce uz 29.¢
Pted kolika lety se Sarka narodila? (M. Volfovad)

Mozné Feseni. Pokud vék Sarky v letech ozna¢ime z, potom Libé je x + 3, Elisce = + 8
a mamce x + 29 let. Vékovy primér vsech je 21 let, tzn.

(x+(x+3)+(z+8)+(x+29)) :4=21,
po upravée

4x + 40 = 84,
r =11.

Sarka se narodila pied 11 lety.



