61. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
|. kolo kategorie Z5

Z5-1-1

TFi kamaradi Pankrac, Servac a Bonifac $li o prazdninach na no¢ni prochazku ptirod-
nim labyrintem. U vstupu dostal kazdy svicku a vydali se riznymi sméry. Vsichni labyrin-
tem tispésné prosli, ale kazdy Sel jinou cestou. V nasledujici ¢tvercové siti jsou vyznaceny
jejich cesty. Vime, ze Pankrac nikdy nesel na jih a Ze Servac nikdy nesel na zapad. Kolik

metrt usel v labyrintu Bonifac, kdyz Pankrac usel presné 500 m? (M. Petrovd)
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Napad. Kterou cestou Bonifac urcité nesel?

Mozné reseni. Nejdiive uréime, kterymi cestami $li jednotlivi kamaradi. K tomu potie-
bujeme védét, na které svétové strany vedou jednotlivé cesty. Cesta podle plné ¢ary vede
pouze na sever a na vychod. Carkovana cesta vede na sever, vychod a zapad. Teckovana
cesta miri postupné na vsechny svétové strany. Jedina cesta, ktera nevede nikdy zapadnim
smérem, je ta vyznacend plnou ¢arou — patii tedy Servacovi. Tudy Bonifac jisté nesel.
Ze zbylych dvou cest na jih nemifi ta ¢arkovana — po ni tedy Sel Pankrac. Takze Bonifac
musel jit po teckované care.

Pankréc usel 500 m. Nyni spoc¢itame, po kolika tseckach (tj. stranach ¢tverecku ¢tver-
cové sité) Sel:

7(vychod) + 2(sever) + 4(zapad) + 1(sever) + 6(zapad) + 2(sever) +
+4(vychod) + 1(sever) 4+ 4(vychod) + 1(sever) + 7(vychod) + 1(sever) = 40.

Ted jesté uréime, po kolika tseckach Sel Bonifac:

1(zapad) + 1(sever) + 3(zapad) + 3(sever) + 3(vychod) + 2(sever) +
+1(vychod) + 4(sever) 4+ 3(vychod) + 3(jih) + 1(vychod) + 6(jih) +
+2(vychod) + 8(sever) + 2(vychod) + 1(sever) + 4(vychod) + 2(jih) = 50.
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Jestlize 40 tsecek méri 500 m, pak 10 tsecek méfi 500 : 4 = 125 (m). Takze 50 tsecek méri
500 + 125 = 625 (m). Bonifac usel v labyrintu 625 metri.

Z5-1-2

Do kazdého nevyplnéného c¢tverecku doplnte ¢islo 1, 2, nebo 3 tak, aby v kazdém
sloupci a fadku bylo kazdé z téchto cisel pravé jednou a aby byly splnény dodatecné
pozadavky v kazdé vyznacené oblasti.

Podil 3
Rozdil 1
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(Pozadujeme-li ve vyznacené oblasti uréity podil, mame na mysli podil, ktery ziskame
vydélenim vétsiho ¢isla mensim. Podobné pracujeme i s rozdilem.) (S. Bednarovd)

Napad. Zac¢néte soucinem.

MozZné reSeni. Zacneme soucCinem: Z ¢isel 1, 2 a 3 potfebujeme vybrat dvé takovéa, aby
jejich soucin byl 6. V tvahu pripada jedind moznost — 2 a 3. Protoze ve tretim radku jiz
dvojka je, miizeme do prislusného policka tohoto fadku dopsat pouze trojku.
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Nyni je zfejmé, ze v prvnim policku tfetiho sloupce a ve druhém policku tretiho radku
mohou byt jen jednicky.




Nyni napf. soucet: Soucet dvou ¢isel ma byt 4, jeden ze s¢itanct je 1, takze druhy
musi byt 3.
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Nyni rozdil: Rozdil dvou ¢isel ma byt 1, jednim z téchto cisel je 1, takze druhé musi
byt 2.

2(1(3

Zbyvé doplnit posledni ¢isla: V prvnim fadku chybi ¢islo 3, ve druhém tadku chybi
¢islo 1. Jesté ovérime, ze podil pravé doplnénych cisel je opravdu 3 a ze v kazdém sloupci
a fadku je kazdé z cisel 1, 2 a 3 praveé jednou.
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Poznamka. Samoziejmé lze postupovat mnoha riznymi zpusoby, v kazdém pripadé si
vSak rychle vS§imnete, Ze v zadani je podstatné vic informaci, nez je potieba k jednoznac-
nému dofeseni tlohy. Pokud se napt. prednostné sousttedite na pozadavek, aby v kazdém
sloupci a fadku bylo kazdé z cisel 1, 2, 3 pravé jednou, pak staci uz jen jedna ze ctyt
dale zminénych informaci — poznate ktera? Soucasné nékteré dodatecné informace jsou
splnény vzdy — poznate které?



Z5-1-3

Jolana pripravuje pro své kamaradky obcerstveni — chlebicky. Namaze je brambo-
rovym saldtem a navrch chce dat jesté dalsi prisady: Sunku, tvrdy syr, platek vajicka
a prouzek nakladdané papricky. Jenze nechce, aby nékteré dva jeji chlebicky obsahovaly
uplné stejnou kombinaci prisad. Jaky nejvétsi pocet navzajem rtznych chlebickti muze
vytvorit, jestlize zadny z nich neméa mit vSechny c¢tyfi ptrisady a zadny z nich neni pouze
se saldtem (tj. bez dalsich ptisad)? (M. Petrovd)

Napad. Vymyslete vhodny systém, podle kterého budete jednotlivé moznosti vypisovat.

Mozné reSeni. Pro prehlednost sestavime tabulku. Hvézdicka znamenad, ze dany chlebi-
cek obsahuje prislusnou piisadu, prazdné policko pak znamend, ze chlebicek tuto prisadu
neobsahuje.

sunka SyT vajicko papricka
1 pfisada * 1
* 2
* 3
* 4
2 prisady * * 5
* * 6
* * 7
* * 8
* * 9
3 prisady * * * 11
* * * 14

Protoze jsme tabulku tvorili systematicky a vycerpali jsme vSsechny moznosti, vidime, zZe
Jolana muze pripravit az 14 chlebickt tak, aby byly splnény jeji pozadavky.



Z5-1-4
Na obrazku je stavba slepena ze stejnych kosticek. Jedna se o krychli s nékolika dirami,

kterymi je vidét skrz a které maji vsude stejny priifez. Z kolika kosticek je stavba slepena?
(M. Krejcovd)

Napad. Zkuste pocitat po vrstvach.

Mozné resSeni. Stavbu rozdélime C¢tyfmi vodorovnymi fezy na pét vrstev. Prostfedni
vrstva je na obrazku vlevo, skladé se z 16 kosticek. Ostatni ¢tyfi vrstvy vypadaji vSechny
tak, jak ukazuje obrazek vpravo, a kazda z nich se sklada z 24 kosticek. Na celou stavbu
bylo pouzito 16 + 4 - 24 = 112 kosticek.

Jiny napad. Kolik kosti¢ek chybi v tunelech?

Jiné reseni. Predstavme si, Ze stavba byla zhotovena bez ,tuneli“ a ty byly proraZeny
az dodatecné. Pivodné se tedy skladala z 5-5 -5 = 125 kosticek. Prorazenim prvniho
tunelu stavba ztratila 5 kosticek, prorazenim dalSich dvou tuneld ztratila po 4 kostickach.
Konecny pocet kosticek tedy je 125 —5 —4 — 4 = 112.

Z5-1-5
V pohéadce o sedmero krkavcich bylo sedm bratrii, z nichz kazdy se narodil presné
rok a pul po predchozim. Kdyz byl nejstarsi z bratri pravé ¢tytikrat starsi nez nejmladsi,

matka vSechny zaklela. Kolik let bylo sedmero bratrim krkavctim, kdyz je jejich matka
zaklela? (M. Volfovd)

Napad. Jaky byl vékovy rozdil nejmladsiho a nejstarsiho bratra?

Mozné Feseni. Nejstarsiho bratra délilo od nejmladsiho 9 let (6-1,5 = 9). Nejstarsi bratr
byl ¢tyrikrat starsi nez nejmladsi, takze téchto 9 let muselo odpovidat trojnasobku véku
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nejmladsiho bratra. V dobé zakleti tedy byly nejmladsimu 3 roky (9 : 3 = 3). Dalsim
bratrim bylo postupné 4 a pul, 6, 7 a pul, 9, 10 a pul, 12 let.

Z5-1-6

Janka a Hanka si rady hraji s modely zviratek. Hanka pro své kravicky sestavila
z uzavéri od PET lahvi obdélnikovou ohradku jako na obrazku. Janka ze vSech svych
uzaveéru slozila pro ovecky ohradku tvaru rovnostranného trojuhelniku. Poté ji rozebrala
a postavila pro né ohradu c¢tvercovou, rovnéz ze vsech svych uzavéri. Kolik mohla mit
Janka uzavéru? Najdéte aspon 2 FeSeni. (M. Volfovd)

Napad. Mohla by Janka mit napt. 6 nebo 8 uzavéra?

Mozné resSeni. To, ze Janka slozila ohradku tvaru rovnostranného trojihelniku, znamena,
ze pocet jejich uzavéri musel byt nasobkem c¢isla 3. Podobné, ¢tvercovou ohradku mohla
postavit pouze, kdyz pocet uzavéri byl nasobkem cisla 4. Pocet uzavéra tedy musel byt
soucasné nasobkem ¢isla 3 i 4, tj. napf. 12, 24, 36, ... (libovolny nasobek 12).



