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|. kolo kategorie Z7

7711
Urcete, kterd cislice je na 1000. misté za desetinnou ¢arkou v desetinném rozvoji
disla o%. (M. Krejéova)

Napovéda. Jak vypada desetinny rozvoj uvedeného ¢isla?

MozZné treSeni. Desetinny rozvoj racionalniho ¢isla % je
0, 32142857,

kde opakujici se ¢ast, sestavajici ze Sesti cislic, je oznacena pruhem.

Sest se do tisice vejde 166krat a zbudou ¢tyti (1000 = 166 - 6 +4). Mezi desetinnou
c¢arkou a opakujici se c¢asti jsou dvé cislice. Tedy c¢islice na 1000. misté za desetinnou
carkou je stejna jako druhé cislice z opakujici se ¢asti, coz je ¢islice 4.

Poznamka. V feSeni je podstatny pouze zbytek po déleni 1000 ¢islem 6, a ten lze urcit
bez tGplného déleni nasledovné: Nejvétsi ¢islo délitelné 6 (tzn. délitelné 2 a 3), které je
mensi nez 1000, je 996. Zbytek po déleni 1000 : 6 je 1000 — 996 = 4.

77-1-2

Kuba se domluvil s bacou, ze se mu bude starat o ovce. Ba¢a Kubovi slibil, ze po
roce sluzby dostane dvacet zlatych a k tomu jednu ovci. Jenze Kuba dal vypovéd, prave
kdyz uplynul sedmy meésic sluzby. I tak ho Baca spravedlivé odménil a zaplatil mu pét
zlatych a jednu ovci.

Na kolik zlatych si baca cenil jednu ovci? (L. Hozova)

Napovéda. Na kolik zlatych si bac¢a cenil Kubovu mési¢ni praci?

Mozné FeSeni. Kubovi zbyvalo do konce roku 5 mésict a dostal zaplaceno o 15 zlatych
méné, nez by dostal po celém roce sluzby. To znamena, ze pokud by byl vyplacen pouze
v hotovosti, dostaval by za kazdy mésic 3 zlaté (15 : 5 = 3).

Za 7 mésici mél takto Kuba dostat 21 zlatych (7 -3 = 21). Dostal ale 5 zlatych
a jednu ovci, ovce ma tedy cenu 16 zlatych (21 — 5 = 16).

Jina napovéda. Jak by mohla vypadat spravedlivd odména za sedmiletou sluzbu?
Jiné feseni. Mame dva zpusoby vyjadieni téze odmény:

e 20 zlatych a 1 ovce za 12 mésict,

e 5 zlatych a 1 ovce za 7 mésica.

Pokud tato vyjadieni prevedeme vzhledem ke stejnému casovému tiseku, budeme
umét uréit cenu ovee. Odmeénu za sedm let (tj. 7 - 12 mésicti) sluzby muzeme vyjadrit
dvojim zptisobem:

e 140 zlatych a 7 ovci (tj. sedmkrat prvni moznost),
e 60 zlatych a 12 ovci (tj. dvandctkrat druhd moznost).

V prvnim pripadé€ je odména o 80 zlatych vétsi a o 5 ovel mensi nez ve druhém.
Tedy 5 ovci stoji 80 zlatych a jedna ovce stoji 16 zlatych (80 : 5 = 16).
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Poznamka. Pokud zlaté oznac¢ime z a cenu ovce o, potom informace za zadani muzeme
zapsat takto:
_ 7
5240 = 15(20z + o).

Odtud lze rtiznymi zptisoby vyjadiit o pomoci z. Uvahy z pfedchoziho feseni 1ze shrnout
nasledovné:

12(5z +0) = 7(20z + o),
60z 4+ 120 = 140z + 7o,
50 = 80z,

o= 16z.

Ze zadani neni predem zfejmé, ze cena ovce ve zlatych je celociselna. S timto
dodatecnym predpokladem je mozné vysledek nalézt postupnym zkousenim moznosti.

77-1-3

Pro skupinu déti plati, ze v kazdé trojici déti ze skupiny je chlapec jménem Adam
a v kazdé ctverici je divka jménem Beata.

Kolik nejvyse déti mize byt v takové skupiné a jaka jsou v tom pfipadé jejich
jména? (J. Zhouf)
Napovéda. Pokud nevite, jak zacit, uvazte konkrétni skupinu déti a ovérte, zda plati
uvedené vlastnosti.

MozZné reseni. Jelikoz v kazdé trojici je néjaky chlapec, jsou v celé skupiné nejvyse
dve divky. Jelikoz v kazdé ¢tverici je n€jaka divka, jsou v celé skupiné nejvyse tii chlapci.
Tedy skupina sestavajici ze dvou divek a tii chlapcti je nejvétsi mozna vyhovujici sku-
pina.

Jelikoz v kazdé trojici je néjaky Adam, musi se tak jmenovat vSichni t¥i chlapci.
Jelikoz v kazdé trojici je néjaka Beata, musi se tak jmenovat obé divky.

77-1-4

Mezi pristavy Mumraj a Zmatek pendluji po stejné trase dvé lodé. V pristavech
tréavi zanedbatelny cas, hned se otaci a pokracuji v plavbé. Rano ve stejny okamzik
vyplouvéd modréa lod z pfistavu Mumraj a zelen4 lod z pfistavu Zmatek. Poprvé se lodé
mijeji 20 km od pristavu Mumraj a po néjakém case se potkaji pfimo v tomto pristavu.
To uz modra lod stihla uplout trasu mezi pfistavy ¢tytrikrat, zatimco zelené lod pouze
trikrat.

Jak dlouhé je trasa mezi ptfistavy Mumraj a Zmatek? (F. Steinhauser)
Napovéda. Ktera lod je rychlejsi? A kolikrat?

Mozné tesSeni. Lodé vyplouvaji ze svych pfistavi soucasné, misto prvniho mijeni
odpovida jejich rychlostem: pomér ujetych vzdalenosti od pristavil je roven poméru
rychlosti prislusnych lodi.

Pomeér rychlosti modré a zelené lodi je 4 : 3. Ve stejném poméru jsou vzdalenosti
od pfistavii Mumraj a Zmatek (v tomto potadi). Vzdélenost od Mumraje je 20 km,
tedy vzdalenost od Zmatku je 15 km (20 : 15 =4 : 3).

Trasa mezi pfistavy je dlouhéd 35 km (20 + 15 = 35).
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Z7-1-5

Odcitaci pyramida je pyramida tvorend nezapornymi celymi ¢isly, z nichz kazdé
je rozdilem dvou nejblizsich ¢isel z predchoziho patra (¢teno odspodu nahoru). Zde je
priklad od¢itaci pyramidy:

Vyznacné cislo je nejvétsi ¢islo odcitaci pyramidy. Vytecna pyramida je odcitaci pyra-
mida, kterd ma ve vrcholu 0 a alespon jedno patro tvofené navzajem riznymi ¢isly.
1. Kolik nejméné pater musi mit vytecna pyramida?
2. Které nejmensi vyznacné ¢islo mize byt obsazeno ve vytecné pyramidé s nejmensim
poctem pater?

(K. Jasencdkova)
Napovéda. Jak vypada patro pod vrcholem?

Mozné feSeni. Pokud je ve vrcholu 0, musi byt v predchozim patfe dvé stejné ¢isla.
Kazda vyteéna pyramida musi mit nejméné tii patra.

Vytecna pyramida s nejmensim poc¢tem pater a s nejmensimi moznymi ¢isly vypada
(az na poradi ¢isel na tietim Ffadku) takto:

Nejvétsi ¢islo této pyramidy je 2, a to je také odpovéd na druhou otézku ze zadani
ulohy.

Poznamka. Nejvyssi t¥i patra odéitaci pyramidy s nulou ve vrcholu vypadaji (az na
poradi ¢isel na tfetim fadku) takto:

b—a b b+a
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Z7-1-6

V trojihelniku ABC lezi na strané AC' bod D a na strané BC' bod FE. Velikosti
uhld ABD, BAE, CAE a CBD jsou po tadé 30°, 60°, 20°a 30°.

Urcete velikost thlu AED.

C

A B

Poznamka: obrézek je pouze ilustrativni. (A. Bohinikova)
Napovéda. Hledejte shodné uhly.

Mozné reseni. Velikost thlu ABC je rovna souctu velikosti thla ABD a CBD, tj.
30° + 30° = 60°. V trojuhelniku ABE maji dva vnitini thly velikost 60°, tedy zbyly
thel ma také velikost 60° a trojuhelnik je rovnostranny.

Ptimka BD je osou vnitiniho thlu rovnostranného trojuhelniku ABFE, tedy je také
jeho viskou. Zejména body A a E jsou soumérné podle piimky BD. Usecky AD a ED,
resp. thly FAD a AED jsou proto shodné. Velikost thlu AED je rovna 20°.

C

A B

Poznamka. Podle tdaji ze zadani lze sestrojit trojuhelnik ABC véetné bodt D a E.
To je vhodny zac¢atek pro odhaleni potfebnych souvislosti. ReSeni zalozené na méieni
z obrazku vSak nelze povazovat za vyhovujici.

Pii této ptilezitosti pfipominame, ze ithel 20° (stejné jako mnoho jinych thlt) nelze
sestrojit pouze pomoci pravitka a kruzitka.
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