67. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
|. kolo kategorie Z5

Z5-1-1

Honzik dostal kapesné a chce si za né koupit néco dobrého. Kdyby si koupil ¢tyti
kolace, zbylo by mu 5 K¢. Kdyby si chtél koupit pét kolact, chybélo by mu 6 K¢é. Kdyby
si koupil dva kolace a tii koblihy, utratil by celé kapesné beze zbytku.

Kolik stoji jedna kobliha? (L. Dedkova)

Napovéda. Kolik stoji jeden kolac?

Mozné reseni. Honzikovo kapesné lze vyjadiit tfemi zpusoby, a to jako
e soucet ceny 4 kolacu plus 5 K¢,
e soucet ceny 5 kolact minus 6 K¢,
e soucet cen 2 kolacu a 3 koblih.

Z prvnich dvou vyjadfeni vyplyva, ze jeden kola¢ stoji 5 + 6 = 11 K¢é. Odtud také
zjistujeme, ze Honzikovo kapesné bylo 4-11+5 =5-11 — 6 = 49 K¢. Ze tietiho vyjadreni
plyne, ze za tfi koblihy by Honzik zaplatil 49 — 2 - 11 = 27 K¢. Jedna kobliha tedy stoji
27:3 =9 K¢.

Z5-1-2

Honza mél t¥i klece (Gernou, st¥ibrnou, zlatou) a t¥i zvifata (morce, potkana a tchote).
V kazdé kleci bylo jedno zvite. Zlata klec stala nalevo od cerné klece. Stfibrna klec stala
napravo od klece s morcetem. Potkan byl v kleci napravo od st¥ibrné klece.

Urcete, v které kleci bylo které zvire. (L. Hozovad)

Napovéda. Jaké bylo poradi kleci?

Mozné reSeni. 7Z poslednich dvou informaci vyplyva, Ze stfibrné klec nestala ani zcela
vlevo, ani zcela vpravo, tedy stala uprostied. Zlata klec stala nalevo od cerné klece, tedy
poradi kleci bylo: zlata, stfibrna, cerna.

Potkan byl v kleci napravo od st¥ibrné klece, tedy byl v ¢erné kleci. St¥ibrna klec stéla
napravo od klece s morcetem, tedy morce bylo ve zlaté kleci. Honza mél zvirata v klecich
rozmisténa takto:

zlata stfibrna derna

morce tchor potkan

Z5-1-3
Na obrazku je diagram se sedmi policky. Nakreslete do né€j hvézdicky tak, aby byly
splnény vsechny néasledujici podminky:
1. Hvézdicek je celkem 21.
2. V kazdém policku je alespon jedna hvézdicka.
3. V polickach oznacenych A, B, C je dohromady 8 hvézdicek.
4. V polickach oznacenych A a B je dohromady méné hvézdicek nez v policku oznace-
ném C'.



5. V policku oznaceném B je vice hvézdicek nez v policku oznaceném A.
6. V kruhu je celkem 15 hvézdicek, v trojihelniku celkem 12 hvézdi¢ek a v obdélniku
celkem 14 hvézdicek.

(E. Semerdadovd)

Napovéda. Urcete nejdiiv poc¢ty hvézdicek v polickach A, B, C.

Mozné feSeni. Z druhé a paté podminky vyplyva, ze v policku A je alespon 1 hvézdicka
a v policku B jsou alespon 2 hvézdicky. Tedy v polickach A a B jsou dohromady alespon
3 hvézdicky. Ze treti a ¢tvrté podminky vyplyva, ze v téchto dvou polickach nejsou dohro-
mady vice néz 3 hvézdicky. Proto jsou v polickach A a B dohromady pravé 3 hvézdicky
a v policku C je 5 hvézdicek:

Také ostatni policka oznac¢ime pismeny jako na nasledujicim obrazku:

Kazdé z policek A, B a C' je spoleéné dvéma ze tfi atvard zminovanych v Sesté pod-
mince (napi. policko A patfi kruhu a trojuhelniku). Policko D je spoleéné vSem tfem
utvartim. Zbyla policka E, F' a G patfi do navzajem rtznych utvart. Soucet hvézdicek
v kruhu, trojuhelniku a obdélniku je 15 + 12 + 14 = 41 a v tomto souctu jsou hvézdicky
z policek A, B, C zapocteny dvakrat, hvézdicky z policka D trikrat a hvézdicky z policek
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E, F, G jedenkrat. Pritom podle prvni podminky je hvézdicek celkem 21 a v tomto souctu
jsou hvézdicky z kazdého policka pocitany jedenkrat. Rozdil 20 hvézdicek proto odpovida
souc¢tu hvézdicek v polickach A, B, C' (kterych je celkem 8) a dvojnasobku poc¢tu hvézdicek
v policku D. V policku D proto musi byt 6 hvézdicek:

D=(20—8):2=6.

Pocty hvézdicek ve zbylych polickach lze nyni dopocitat podle informaci v Sesté pod-
mince:

15=A+C+D+E, teddy E=15—1—-5—6=3,
12=A+B+D+F, tedy F=12—1-5-2=3,
14=B+C+D+G, tedy G=14—-2—-5-6=1.

Jiné reseni. Stejné jako v predchozim feSeni odvodime pocty hvézdicek v polickach A, B
a C:

Podle informaci v Sesté podmince zjistujeme, ze

15=A+C+D+FE, tedy D+E=15—1-5=09,
12=A4+B+D+F, tedy D+F=12-1-2=09,
14=B+C+D+G, tedy D+G=14—-2-5=1.

Odtud vidime, ze v polickach F a F' je stejny pocet hvézdicek, a ten je o 2 vétsi nez
v policku G. Nyni muzeme postupné dosazovat pocty hvézdicek v kterémkoli z policek D,
E, F, G, z ptedchoziho vyjadrit pocty ve zbylych tfech polickach a ovérit, zda je celkovy
soucet A+ B+ C+ D+ E+ F + G roven 21. Dosazujeme za G, pficemz mame na paméti,
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ze v kazdém policku ma byt alespon jedna hvézdicka:

EF=F soucet
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Jedina vyhovujici moznost je zvyraznéna na prvnim radku.

Z5-1-4
Eva s Markem hrali badminton a Viktor jim pocital vymény. Po kazdych 10 vymeénach

nakreslil Viktor kiizek (X). Poté misto kazdych 10 kiizka nakreslil kole¢ko (O) a odpovi-
dajicich 10 krizkt smazal. Kdyz Eva a Marek hru ukoncili, mél Viktor nakresleno toto:

OO0OXXXXXXX

Urcete kolik nejméné a kolik nejvice vymén Eva s Markem sehréla. (M. Smitkova)

Napovéda. Kolik vymén mohla Eva s Markem sehrat, kdyby nakonec bylo nakresleno
pouze jedno kolecko?

Mozné reseni. Kazdé kolecko nahrazuje 10 kiizka, predchozi zapis tedy odpovida 37 kiiz-
kim. Kazdy krizek predstavuje 10 odehranych vymeén, Eva s Markem tedy sehrala nejméné
370 a nejvice 379 vymeén.

Z5-1-5
Sestrojte libovolnou tsecku AS, pak sestrojte kruznici k se stredem v bodé S, ktera
prochazi bodem A.
1. Sestrojte na kruznici £ body E, F, G tak, aby spolu s bodem A tvorily obdélnik
AFEFG. Najdéte alespon dvé reseni.
2. Sestrojte na kruznici k body B, C, D tak, aby spolu s bodem A tvorily ¢tverec ABCD.
(L. Ruzickovd)
Napovéda. Co vite o uhloprickach v obdélniku a ve Ctverci?
Mozné ieSeni. 1. Obdélnik je étyfthelnik, ktery ma vSechny vnitini ahly pravé. Uhlo-
pricky kazdého obdélniku jsou stejné dlouhé a protinaji se ve svych stiedech. Odtud
zejména plyne, ze kruznice se stifedem v priseciku uhlopiicek, kterda prochézi jednim vr-
cholem obdélniku, prochézi také vsemi ostatnimi vrcholy.
Z téchto vlastnosti 1ze odvodit n€kolik feseni tilohy, napi.:

e na kruznici k zvolime libovolné bod F,
e bod F sestrojime jako prisecik kruznice k s kolmici k pfimce AFE jdouci bodem F,
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e bod G sestrojime jako prisecik kruznice k s kolmici k pfimce E'F' jdouci bodem F'.
Jiné teseni téze ulohy je toto:
na kruznici k£ zvolime libovolné bod F,

bod F' sestrojime jako prusecik kruznice k s pfimkou AS,
bod G sestrojime jako prusecik kruznice k s primkou ES.

2. Ctverec je ¢tyfuhelnik, ktery ma vSechny vnitini thly pravé a vSechny strany stejné
dlouhé. Kromé vSech vlastnosti jmenovanych v predchozim piipadé navic plati, ze thlo-
pricky kazdého ctverce jsou navzajem kolmé.

Ulohu lze Fesit nap¥. takto:

e bod C sestrojime jako prusecik kruznice k s primkou AS,
e body B a D sestrojime jako pruseciky kruznice k s kolmici k primce AC jdouci bo-

dem S.

Z5-1-6

Na stole lezelo osm karticek s ¢isly 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17, 19. Ferda si vybral tti karticky.
Secetl na nich napsana ¢isla a zjistil, ze jejich soucet je o 1 vétsi nez soucet ¢isel na zbylych
kartickach.

Které karticky mohly ztistat na stole? Urcete vSechny moznosti. (L. Hozova)

Napovéda. Jaky je soucet ¢isel na vsech kartickach?

Mozné reseni. Soucet ¢isel na vSech osmi kartickach je
24+3+54+T7+114+134+17+19 =177,
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a to je rovno 39+ 38. Ferda si vybral t¥i karticky se souctem ¢isel 39. Postupnym zkousenim
od nejvétsich cisel najdeme vSechny vyhovujici moznosti:

v ruce na stole

19,17,3 | 13,11,7,5,2

19, 13, 7 17, 11, 5, 3, 2




