Zprava o 42. MMO

V terminu 1. — 14. ¢ervence 2001 se uskutec¢nila v USA jiz 42. Mezinadrodni
matematickd olympidda (MMO). Této nejstarsi mezinarodni pfedmétové soutéze,
pro zaky stfednich $kol se letos ztcastnil dosud nejvétsi pocet soutézich (473)
z rekordniho poctu 83 zemi vSech kontinentii. Soutéz se konala na piidé George
Mason University ve Washingtonu. Ceské druzstvo pro 42. MMO bylo sestaveno
na zakladé vysledkd III. (celostatniho) kola 50. ro¢niku nasi MO a dale na zakladé
vysledkt vybérového soustiedéni, na které bylo pozvano 10 vitézi III. kola MO.
Letenky do Washingtonu si nakonec vybojovala tato Sestice naSich reprezentantii:
Jaroslav Hajek, GMK v Bilovci, Jan Herman, G v Brné, ti. Kpt. JaroSe, Jan
Kyncl, G v Jilemnici, Tomas Protivinsky, G v Brné, t¥. Kpt. Jarose, Ondrej
Suchy, G v Plzni, Mikulasské nam. a Martin Tancer G Ch. Dopplera v Praze.
Vedoucim Ceské delegace byl Doc. RNDr. Jaromir Simsa, CSc. z MU AV CR
v Brné, druzstvo doprovazel RNDr. Jaroslav Svréek, CSc. z PYF UP v Olomouci.

Oficialni zahajeni soutéze se tentokrat konalo hned druhy den po priletu vSech
zucastnénych druzstev do USA — 4. Cervence, v den, kdy Spojené staty slavi
Den nezavislosti. Vecer po zahéjeni soutéze méli moznost vSichni castnici MMO
sledovat slavnostni ohfiostroj nad Washingtonem z ¥i¢nich ¢lunii na fece Potomac.

Soutéznimi dny byly 8. a 9. ervenec. Zakiim byly predloZeny, jako obvykle,
dvé trojice soutéznich tloh, na jejichz reSeni méli rezervovino vzdy 4,5 hodiny
¢istého Casu. Za kazdou tlohu méli moznost ziskat maximéalné 7 bod.

Mezinarodni jury vybrala pro letosni ro¢nik soutéze Sest velmi nérocnych
uloh. Hranice pro zisk nékteré z medaili byla proto i letos velmi nizka. Na bron-
zovou medaili stacil zisk 11 bodi, na stfibrnou 20 bodid a na zlatou medaili,
kterou ziskalo 39 nejlepsich, pak 30 bodi. Dva na$i zaci ziskali v silné konku-
renci bronzovou medaili, a to Jan Kyncl (16 b.) a Martin Tancer (14 b.). Dvéma
dalsim olympionikiim — Jaroslavu Hdgkovi (10 b.) a Tomdsi Protivinskému (10
b.) unikla bronzovd medaile o jediny bod. Oba vSak ziskali Cestné uznani za
uplné vyreSeni aspon jedné tlohy. Slavnostniho vyhlaSeni vysledki, které se ko-
nalo v Kennedyho centru, se zucastnil také nejzndméjsi matematik soucasnosti
— Andrew Wiles, ktery v roce 1994 podal tplné feseni vice nez 300 let starého
Fermatova problému. Osobné pak predaval zlaté medaile nejlepSim soutézicim.

O vyznamu této celosvétové akce svédci také fakt, Ze sponzorsky se na je-
jim zajisténi podileli vyznamné americké firmy a instituce. Pfedevsim pak The
Akamai Foundation, The National Science Foundation, The Clay Mathematics
Institute, Wolfram Research, Texas Instruments, National Security Agency, The
Mathematical Association of America a dalsi.

Organizatofi tak méli moznost pro vSechny tcastniky soutéze pripravit bohaty
doprovodny program. Kromé prohlidky nejatraktivnéjSich mist s samotném Wa-
shingtonu absolvovali soutézici jednodenni vylet do Baltimoru, kde mj. navstivili
jedno z nejvétsich moiskych akvarii na svété.



Pro informaci uvddime neoficidlni poradi zemi na 42. MMO (za nazvem zemé
je v zévorce uveden jeji bodovy zisk):

1. Cina (225), 2.-3. Rusko a USA (196), 4.-5. Bulharsko a Korea (185), 6.
Kazachstan (168), 7. Indie (148), 8. Ukrajina (143), 9. Taiwan (141), 10. Vietnam
(139), 11. Turecko (136), 12. Bélorusko (135), 13. Japonsko (134), 14. Némecko
(131), 15. Rumunsko (129), 16. Brazilie (120), 17. Izrael (113), 18.-19. Hong
Kong a Polsko (107), 20. Madarsko (104), 21.-22. Argentina a Thajsko (103), 23.
Irdn (102), 24. Kanada (100), 25. Austrélie (97), 26. Kuba (92), 27. Uzbekist4n
(91), 28. Singapore (87), 29. Recko (86), 30.-32. Jugoslavie, Mongolsko a Velk
Britanie (79), ..., 43. Makedonsko (59), 44. Novy Zéland (58), 45. Cesk4 republika
(57), 46.-47. Italie a Mexiko (56), 48. Slovensko (54),..., 80. Lucembursko (4),
81. Kuvait (3), Paraguay (2), 83. Ekvador (0).

Zavérem uvadime texty vSech Sesti soutéznich tloh, které byly soutézicim

predlozeny na 42. MMO:

1. Necht O je stied kruznice opsané ostrouhlému trojihelniku ABC. Bod P
strany BC' je patou vysky z vrcholu A. Predpokladejme, ze |/BCA| >
|/ABC| + 30°.

Dokazte, 7e |.CAB|+ |LCOP| < 90°.
(Korea)

2. Dokazte, Ze pro libovolna kladna realna ¢isla a, b, ¢ plati nerovnost

a b c

+ + > 1.
Vaz+8bc Vb2 +8ca Ve +8ab

(Korea)
3. Matematické soutéze se ztcastnilo 21 divek a 21 chlapct.
e Kazdy soutézici vyresil nejvyse Sest uloh.
e Pro kazdou divku a kazdého chlapce existuje alespon jedna tuloha,
kterou vytesili oba soucasné.

Dokazte, ze existuje uloha, kterou vyresili alespon tii divky a alespon tii

chlapci.
(Némecko)
4. Necht n je liché cislo vétsi nez 1 a necht kq,kq,...,k, jsou danad cela
¢isla. Pro kazdou z n! permutaci a = (a1, as, ..., a,) mnoziny {1,2,...,n}
oznafme

S(a) = Zkzaz .
=1

Dokazte, Ze existuji dvé permutace b, ¢ (b # c), pro néz je ¢islo n! délitelem
S(b) — S(c).
(Kanada)



5. V trojahelniku ABC' osa uhlu BAC protina stranu BC v bodé P, osa tthlu
ABC protina stranu AC v bodé Q).

Je zndmo, ze |/BAC| = 60° a ze |AB| + |BP| = |AQ| + |@B|.
Urcete velikosti vnitinich thli v trojuhelniku ABC.

(Izrael)
6. Necht pro cela ¢isla a, b, ¢,d plati a > b > ¢ > d > 0, pro néz plati
ac+bd=(0b+d+a—c)(b+d—a+c).
Dokazte, ze ab + cd neni prvocislo.
(Bulharsko)

Vedeni ¢eského druzstva dékuje prerovskému podniku PRECHEZA a.s. a dale
spole¢nosti AUTO NISSAN Kobliha v Prerové za vybaveni celého tymu jednot-
nym oble¢enim pro 42. MMO.

Jaroslav Svrcek



