Zprava o 45. MMO

Zhruba mésic pred zahajenim Letnich olympijskych her v Recku se uskutecnil
v jeho hlavnim mésté Aténach také 45. ro¢nik Mezinarodni matematické olym-
piddy (MMO). Této vyznamné celosvétové soutéze, kterd se konala v terminu
4.—18. Cervence, se zucastnil dosud nejvétsi pocet soutézicich (486) z rekordniho
poctu 85 zemi.

Ceské reprezentacni druzstvo pro 45. MMO bylo sestaveno na zakladé vy-
sledki III. (celostatniho) kola 53. ro¢niku ceské MO a déle na zakladé vysledki
vybérového soustfedéni, na které bylo pozvano vsech 9 vitézt III. kola MO. Pravo
reprezentovat nasi republiku na 45. MMO v Aténéach si nakonec vybojovala nasle-
dujici Sestice stfedoskolakt: Vitezslav Kala, G v Brné, t¥. Kpt. Jarose, Alexandr
Kazda, G v Praze 6, Nad Aleji, Frantisek Konopecky, G v Holesové, Jaromir Ku-
ben, G v Brné, t¥. Kpt. Jarose, Jan Moldcek, GJKT v Hradci Kralové a Marek
Pechal, G ve Zliné, Lesni ¢tvrt. Vedoucim ceské delegace a zastupcem v jury byl
RNDr. Karel Hordk, CSc.,z MU AV CR v Praze, jeho zéstupcem a pedagogickym
vedoucim byl RNDr. Jaroslav Svréek, CSc., z P¥F UP v Olomouci.

Oficialni zahéajeni soutéze se konalo v predvecer prvniho z obou soutéznich
dnti, kterymi byly 12. a 13. éervenec, v aténském Paléci kultury (Megaro Mou-
sikis). Vlastni soutéz pak probéhla ve dvou velkyjch salech Institutu matematiky
Aténské university. Dluzno vSak podotknout, Ze predevsim klimatické podminky
v obou séalech nebyly pro soutéz prave idedlni.

Soutézicim byly predlozeny dvé trojice tloh, které vybrala mezinarodni jury
na svém jednani v Delfdch pred zahajenim soutéze. Na feSeni kazdé trojice tloh
méli Zaci rezervovany (jako vzdy) 4,5 hodiny ¢istého ¢asu a za kazdou tlohu méli
moznost ziskat maximalné 7 bodt. Celkova obtiznost vybranych tloh nastavila
hranice pro zisk medaili. Pro zisk bronzové mediale bylo letos potieba 16 bodii,
na stfibrnou medaili 24 bodd a na zlatou medaili asponi 32 bodi. Celkové 45
nejlepsich soutézicich ziskalo zlatou medaili, pfitom dva soutézici z Ruska a po
jednom z Madarska a Kanady dosédhli maximélniho poc¢tu 42 bodi. V této velmi
silné konkurenci ziskali dva nasi soutézici — Frantisek Konopecky (26 b.) a Jan
Moldcek (24 b.) — stiibrné medaile. Dalsi dva — Jaromir Kuben (23 b.) a Vitézslav
Kala (22 b.) — ziskali medaile bronzové. Zbyvajicim dvéma naSim reprezentan-
tim se v soutézi uz tak nedafilo. Tato skutecnost ovlivnila mj. nase umisténi
v neoficialnim poradi druzstev.

Slavnostniho vyhlaseni vysledkt, které se konalo opét v Palaci kultury, se
zacastnili zastupci piednich védeckych a spolecenskych instituci Recka.



Organizatori pripravili pro vSechny ucastniky soutéze hodnotny doprovodny
program. Kromé prohlidky centra Atén (olympijsky stadion Panathinaikos z roku
1896, fecky parlament, nové vybudovana olympijska sportovisté atd.) navstivili
vsichni tcastnici MMO také aténskou dominantu — Akropolis. Béhem dvou jed-
nodennich vylett shlédli soutézici také dalsi atraktivni pamétky antického Recka
(Poseidontiv chram na poloostrové Sounio, Mykény, piimoiské méstecko Nauplios
a blizky ptirodni amfiteatr Epidauros).

Neoficialni pofadi zemi na 45. MMO (za ndzvem zemé je v zavorce uveden
celkovy bodovy zisk druzstva a pocet Z-S-B medaili):

1. Cina (220, 6-0-0), 2. USA (212, 5-1-0), 3 Rusko (205, 4-1-1), 4. Vietnam
(196, 4-2-0), 5. Bulharsko (194, 3-3-0), 6. Taiwan (190, 3-3-0), 7. Madarsko (187, 2-
3-1), 8. Japonsko (182, 2-4-0), 9. Iran (178, 1-5-0), 10. Rumunsko (176, 1-4-1), 11.
Ukrajina (174, 1-5-0), 12. Korea (166, 2-2-2), 13. Bélorusko (154, 0-4-2), 14. Indie
(151, 0-4-2), 15. Izrael (147, 1-1-4), 16. Polsko (142, 2-1-1), 17. Singapur (113,
0-3-3), 18. Moldavsko (140, 2-0-4), 19. Mongolsko (135, 0-3-2), 20. Velka Briténie
(134, 1-1-4), 21. - 24. Brazilie (132, 0-2-4), Kanada (132, 1-0-3), Kazachstan (132,
2-0-2) a Srbsko a Cerna Hora (132, 0-2-3), 25. Némecko (130, 0-3-1), 26. Recko
(136, 0-2-3), 27. Australie (125, 1-1-2), 28. Gruzie (123, 0-0-5), 29. Kolumbie (122,
0-2-2), 30. Hong Kong (120, 0-2-2), 31. Slovensko (119, 0-3-0), 32. Turecko (118,
0-2-3), 33. Jihoafrick4 republika (110, 0-3-1), 34. Ceskd republika (109, 0-2-2), 35.
Thajsko (99, 0-0-4), 36. Arménie (98, 0-0-4), 37. Mexiko (96, 0-0-3), 38. Francie
(94, 0-0-4), 39. Argentina (92, 1-0-2), 40. Chorvatsko (89, 0-0-3), ..., 85. Saudska
Arébie (4, 0-0-0).

Zavérem uvadime texty vSech Sesti soutéznich tloh, které byly zaktim pfedlo-
Zeny na 45. MMO:

1. Necht ABC je ostrouhly trojuhelnik, v némz |AB| # |AC|. KruZnice sestro-
jena nad primérem BC protina strany AB a AC po fadé v bodech M a N.
Ozna¢me O stied strany BC. Osy thli BAC a MON se protinaji v bodé
R. Dokazte, ze kruznice opsané trojuhelnikim BMR a C'NR prochazeji
spole¢nym bodem lezicim na strané BC'.

(Rumunsko)

2. Najdéte vSechny mnohocleny P(x) s redlnymi koeficienty, jez spliiuji rovnost
Pla—b)+ Pb—c)+ P(c—a)=2P(a+b+c)

pro vsechna realna cisla a, b, ¢ takova, ze ab + bc + ca = 0.
(Korea)



3. Nazvéme dlaZdici obrazec vytvoreny ze Sesti jednotkovych ¢étverct jako na
obrazku

anebo libovolny obrazec vznikly jeho otocenim ¢i soumérnosti.

Urcete vsechny provotihelniky m x n, které lze dlazdicemi pokryt tak, Ze

e pravothelnik je pokryt bez mezer a prekryti;
e zadna cast dlazdice nepokryva plochu vné pravouhelniku.
(Estonsko)

4. Necht n > 3 je pfirozené ¢islo. Necht tq,t,, ..., 1, jsou kladné realna cisla
takova, ze
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Ukazte, Ze t;,t;,1; jsou délky stran trojuhelniku pro vSechna 4,7, k, kde
1<i<yi<k<n.
(Korea)

5. V konvexnim ¢tyfuhelniku ABCD thlopticka BD nepuli ani jeden z uhla
ABC, CDA. Bod P lezi uvnitt ¢tyftuhelniku ABCD a spliiuje rovnosti

|/PBC|=|/DBA| a |/PDC|=|/BDA|.

Dokazte, ze ¢tyfuhelnik ABCD je tétivovy, pravé kdyz |AP| = |CP].
(Polsko)

6. Ptirozené ¢islo nazveme alternujict, jestlize kazdé dvé jeho sousedni ¢islice
v jeho desitkovém zapise maji riiznou paritu.

Najdéte vSechna prirozena cisla n takova, ze n ma alternujici nasobek.

(Irdn)

Vedeni ceského druzstva dékuje prazské akciové spolecnosti TEZAS a déle
prerovskym akciovim spole¢nostem EMOS a HANACKA KYSELKA za poskyt-
nutou pomoc v souvislosti s vybavenim celého tymu jednotnym oblec¢enim pro

45. MMO.

Jaroslav Svrcek



