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Matematicka olympiada - 50. ra@&nik (2000/2001)

Komentai‘e k tloham druhého kola pro kategorie Z5 a
Z9

Reseni 2. kola kategorii Z5
Z5-11-1

PFi cesté do Skoly udéla Vilik 27 krok( nebo 18 skokd, tedy 27 krok( odpovida 18 skokiim (3
kroky odpovidaji 2 skokiim, 1,5 kroku odpovida 1skoku). Vilik tedy pfi jedné sérii (2 kroky vpred
a jeden skok vzad) udéla 2-1,5 = 0,5 kroku. Takovych sérii by musel udélat Vilik 54, posledni
série je vSak nadbytec¢na. Vilik udéla 53 sérii a jeden krok navic (53 .253.1,5+ 1= 27,5),
udéla tedy 107 krok( a 53 skokd.

Hodnoceni:

porovnani krokd a skokud 1b.
pocet sérii 2b.
pocet krokd a skoku 3b.

Z5-11-2

Chceme-li sestavit ¢tyfuhelnik, jehoz obvod bude 56 cm, budeme potfebovat &tyfi trojuhelniky.
Nebot slozime-li na ¢tyfahelnik: dva trojuhelniky, bude jeho obvod maximalné 2. 12 + 2. 10 =
44 cm,; tfi trojuhelniky, bude jeho obvod maximalné 3. 12 + 10 + 8 = 54 cm. A naopak

slozime-li na ¢tyfuhelnik pét trojuhelnikd, bude jeho obvod minimalné 5. 8 + 10 + 12 = 62 cm.

Mlzeme sestavit dva Etyfahelniky - rovnob ézniky s délkami stran 20 cm, 8 cm a s délkami
stran 16 cm, 12 cm.

g
/\/\ 12
10 10 8

Hodnoceni:

pocet potiebnych trojahelnika 2b.
kazdy rovnobéznik (i nakresleni) po 2b.

Z5-11-3

Na vrchni kostce je Cislo, ve kterém jsou Cisla z rohovych kostek ve spodni vrstvé zapocitany
jednou, Cisla z prostfedni kostky ve spodni vrstvé Ctyrikrat a Cisla z ostatnich ve spodni vrstvé
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dvakrat. Proto musi byt €islo na kostce uprostifed spodni vrstvy nejmensi a v rozich spodni
vrstvy ta nejvetsi.

Na kostky do spodni vrstvy umistime €isla: 2 (uprost red), 22, 14, 16, 18 (v rozich) a 4, 6, 8,
10.

Cislo navrchni kostce je 22 + 14+ 16 +18+2 . (4+6+ 8+ 10) + 4. 2 =134
Hodnoceni:

nalezeni Cisel ve spodni vrstvé 2b.
umisténi Cisel ve spodni vrstvé 3b.
nalezeni ¢isla na vrchni kostce 1b.

Reseni 2. kola kategori Z9
Z9-11-1

Ugitelé snédli 1386 : 11 = 126 buchet, bylo jich tedy 126 : 6 = 21. Z&ci snédli 1386 126 = 1260
buchet, bylo jich tedy 1260 : 4 = 315, pficemz divek bylo o 13 vic nez chlapcu. Odtud
dostavame soustavu rovnic d + ch = 315, d = ch + 13, jejimZ feSenim je d = 164, ch= 151. V
jidelné tedy obédvalo 164 divek, 151 chlapct a 21 uditelu.

Hodnoceni:

pocet ucitelt 2b.

pocet chlapcl a divek 4b.
Z9-11-2

a) V rovnostranném trojuhelniku jsou vSechny vySky zaroven téznicemi i osami stran a osami
vnitfnich dahlud, a zaroven vSechny vnitini thly maji velikost 60°. Odtud velikosti Ghlt ASM, MSB

aBSK maji velikost 60°. Zarover velikosti Gsecek SK, R, M, SP jsou shodné a jsou rovny
tretiné velikosti vySky rovnostranného trojuhelnika. Odtud a z véty o shodnosti trojuhelnika (V
sus) vyplyva, Ze lichobéznik je slozen ze tfi shodnych trojuhelniku, je tedy rovnoramenny.

c

S
P Q

b. Ze vzorce pro obsah trojuhelnika & = 4 Ve

Ne

trojuhelniku y_ = ?- a (je mozné vypocitat podle Pythagorovy véty) dostaneme vztah

331

= 'Vi- Odtud upravou dostaneme v, = g Délky stran lichobézniku jsou %cm, —

TE

a vzorce pro vypocet vysky v rovnostranném
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1
cm, —
2

cmalcm.

Hodnoceni:

dukaz 3b.
vypocitani délek stran I. 3b.

Z9-11-3

Rozlozime €isla30=5.6,35=5.7,84=7.12a91 =7 . 13. Odtud je zfejmé, Ze. vySka
puvodniho kvadru je 7 cm a délky podstavnych hran jsou 5 cm a 12 cm. Musime ovéfit, zda 30

cm? je obsahem pravouhlého trojuhelnika s délkami stran 5 cm a 12 cm a zda pravouhly
trojuhelnik maze mit délky stran 5 cm, 12 cm, 13 cm.

Hodnoceni:

vySka 1b.
dalsi hrany 2b.
ovéreni 3b.

Z9-11-4

- d . o o . . . Y
Protoze a§ ac— jsou smiSena Cisla, musi byt b <9 a zaroven d < 28. To je splnéno pouze v
pfipadé, Ze

b=8d=26
b=7d=27

a
b.

V pfipadé a) feSime soustavu tfi rovnic o tfech neznamych, kde a i ¢ musi byt z oboru
pfirozenych Cisel:

=%z +5
n =280+ 26
a+ec =105

V tomto pfipadé nema soustava rovnic v oboru pfirozenych Cisel feSeni.

V pfipadé b) feSime soustavu tfi rovnic o tfech neznamych, kde a i ¢ musi byt z oboru
pfirozenych Cisel:

#=59+7
#=28c+27
g +o =105

Odtud dostavame, Zze prob = 7,d=27jec =25, a= 80.
Hledané Cislon=9.80+7=28.25+ 27 = 727.

Hodnoceni:
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nalezeni b, d 2b.
nalezeni a, c 3b.

nalezeni n 1b.
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