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Zadani 3. kola kategorie Z9
Z9-111-1
Na obrazku je nakreslen "skoromagicky" kapesnik. Je ¢erno-bily, p ficéemz €ernou ¢ast
tvo i étverce a bilou €ast tvo Fi obdélniky. Kdyby m ély bila a €erna €ast stejny obsah, byl

by kapesnik "magicky". Jaké rozm éry by m él "magicky" kapesnik, jehoz

a vnit fni &tverec ma obsah 324 cm??
b. rohovy étverec ma obsah 16 cm 29

Reseni:

a. Ma-li vnit Fni étverec obsah 324 cm2, je délka jeho strany 18 cm . Oznaéme délku
strany rohového é&tverce a, potom obsah rohového étverce je a’ a obsah obdélniku
je 18a. Obsah ¢erné €asti kapesniku je 324 + 4 a’ a obsah bilé &asti kapesniku je

4 . 18a. Odtud dostavame rovnici 324 + 4 a’=4 . 18a, jejimz feSenim je a=9cm.
Délka strany kapesniku tedy je 18 +2.9=36 cm.
b. Ma-li rohovy &tverec obsah 16 cm2, je délka jeho strany 4 cm. Oznaéme délku strany

2

vnit Fniho €tverce a, potom obsah vnit Fniho étverce je a“ a obsah obdélniku je 4 a.

Obsah €éerné €asti kapesniku je 4 . 16 + a’ a obsah bilé &asti kapesniku je 4 . 4 a.

Odtud dostavame rovnici 4 . 16 + a’=4 . 4a, jejimz reSenim je a =8 cm. Délka strany
kapesniku tedy je2.4+8=16 cm.

Hodnoceni:
vyjad reni bilé a ¢erné ¢asti po 2b.

délka strany kapesniku po 1b.

Z9-111-2

Pyramida na obrazku je sestavena z kostek o ¢&islovanych p Firozenymi ¢&isly. Kostky ve
spodni vrstv @ jsou popsany r Gznymi p firozenymi €isly. Na kazdé dalSi kostce je vzdy
napsan sou €in ¢&isel kostek, na kterych tato kostka stoji. Zjist éte €isla na kostkach
v prvni at feti vrstv é, jestlize kostky ve druhé vrstv & jsou o €islovany takto:
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Reseni:
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36

455

1

Na kostce ve t feti vrstv & je sou €in ¢isel z druhé vrstvy pyramidy (  €isla na obrazku), tedy

éislo 151351200. Cisla z druhé vrstvy pyramidy rozloZime na sou

¢in prvo €isel:

165=5.3.11,36=2.2.3.3,455=5.7.13a56=2.2.2.7. Naprostedni kostce
prvni vrstvy je spole ¢ény délitel vSech ¢€isel z druhé vrstvy, tedy
¢ény délitel sousednich ¢€isel z druhé vrstvy,

nerohovych kostkach prvni vrstvy je spole
tedy é&fsla 3, 5, 2, 7. Cisla na kostkach v prvni vrstv & jsou zapsana takto:

Hodnoceni:
Cislo ve t reti vrstv é 1b.
rozklad €isel na sou €in prvo €. 1b.

Cisla v prvni vrstv é 4b.

Z9-111-3

11 3 6
5 1 2
13 7 4

Dvé z hran €tyfFsténu maji délky 2

Gtyfsténu, jestlize vSechny jeho st
CtyFsténu je 28 cm.

Reseni:

Délky 2 cm a 6 cm mohou byt délkami dvou mimob

¢islo 1 a na ostatnich

cm a 6 cm. Zjist éte délky zbyvajicich hran tohoto

ény maji stejny obvod a nejmensi mozny obvod sit &

éznych, tj. prot éjSich hran ¢€tyFsténu

nebo dvou hran stejné st ény. V prvnim p fipadé (obr. 1) musi platit za&rove na+b=c+d,

a=4+d,b=c+4.
Tato soustava rovnic nema

V druhém p Fipadé (obr. 2) musi platit zarove nb +d=8,a+2=c+d,a+ 6=b + c. Odtud
dostavame 4= b —-d,tedy b=6cm,d =2 cm, a=c. Soucéet délek vSech hran je 28 cm,

proto a=c =6cm.
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Obr. 2
Hodnoceni:

vylou €eni prvniho p Fipadu 2b.

uréeni délek 2 a 6 cm 4b.

Z9-111-4

Zjist éte, o kolik maximaln é procent (vzhledem k p Gvodni hodnot &) se mlize zménit ko fen
rovnice ax = b (a rdzno od 0) s neznamou X, jestlize zadny z koeficient G této rovnice
nezmeénime o vic nez 20% p avodni hodnoty.

Reseni:

Budeme se zabyvat pouze takovymi p fipady, kdy oba koeficienty zm énime o maximalni
po et procent (20%). V p fipadé, Ze oba koeficienty zmensSime, resp. zv  étSime, 0 20%,
kofen se nezm éni.

&
x=15—
ZmensSime-li a o0 20%a b zvétSime o 20%, ziskame rovnici 0,8 ax = 1,2b . Odtud @,
kofen rovnice se tedy maximaln & zvétsi o
50%.
L2k
ZvétSime-li a0 20%a b zmensime o 20%, ziskame rovnici 1,2 ax = 0,8b . Odtud Ja

kofen rovnice se tedy maximaln & zmensi o 33.3 o

Hodnoceni:

maximalni zv étSeni 3b.

maximalni zmenseni 3b.
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