Z6-11-1

Martin se rozhodl utratit vsechny svoje uspory za sladkosti. Zjistil, Ze si za né muze
koupit t¥i vétrniky a 3dl kofoly nebo 18dkg rozinek v jogurtu piipadné 12 dkg rozinek
v jogurtu a pul litru kofoly. Nakonec si koupil jeden vétrnik a 6 dl kofoly. Na kolik gramu
rozinek v jogurtu mu jesté zbylo? (Bedndrovad)

RESENI. Ozna¢me:

1 vétrnik )
1 decilitr kofoly .k
1 dekagram rozinek R
hledané mnozstvi rozinek (v dekagramech) ...z

Vzhledem k tomu, ze Martin chtél utratit vzdy vsechny své tispory, miizeme symbolicky
znazornit jednotlivé vztahy pomoci jednoduchych rovnic takto:

3v 4 3k = 18r,
12r + bk = v + 6k + xr

(Za sestaveni soustavy 2 body)

Prvni vztah znamena, ze 3 vétrniky a 3 decilitry kofoly maji stejnou hodnotu jako
18 dekagramii rozinek. Zde miizeme obé strany rovnice zmensit trikrat, tj. dostaneme:

v+ k =06r.
Druhy vztah znamend, ze 12 dekagramu rozinek a 5 decilitrit kofoly (tj. pil litru) maji
stejnou hodnotu jako 1 vétrnik, 6 decilitrt kofoly a nezndmé mmnozstvi rozinek x. Zde
muzeme upravit rovnici odectenim 5k od obou stran, tj.
12r =v+k+ ar.

Napiseme-li oba upravené vztahy pod sebe, dostaneme:

v+ k = 6r,
12r=v+k+ ar.

Nyni dosadime prvni rovnici do druhé a ziskdme rovnici:
12r = 6r + xr.
Abychom ziskali rovnost, musi byt x = 6 dekagramu rozinek, coz je 60 gramd.

Martinovi tedy zbyly penize na koupeni 60 grami rozinek v jogurtu.
(Uplné feseni 6 bodi)



Z6-11-2
Katka rozstiihla ¢tvercovy satek nakresleny na obrazku podél thlopricky a dostala
dva trojuhelnikové satky. Zjistéte jaka cast na kazdém z novych satkt je bila, cerné a seda.

Na puvodnim Satku byla ¢ernéa % a Seda % jeho plochy. (Bedndrovad)

Obr. 1

RESEN{. Na obrazku 1 je nakreslen Katcin $atek.

Pro lepsi orientaci nakreslime ¢tvercovy Satek do c¢tvercové sité. Vzhledem k podilu
% a % je vhodné pouzit ¢tverec o strané 6 jednotek (obr.2). Po rozstfihnuti ziskdme dva
stejné velké trojuhelnikové satky, ale s jinymi barevnymi podily. V jednom trojihelnikovém

satku je celkem 18 Gtvercii o strané 1, tj. 36 malych trojihelnicki (obr. 3.)

O O O O e 2

Obr. 2 Obr. 3

Prvni trojuhelnikovy satek:

bila ¢ast: 27 trojahelnicki g_g =3
Sedd ¢ast: 8 trojuhelnickil 5 = 2,
derné ¢ést: 1 trojuhelnidek .

(3 body)

Druhy trojuhelnikovy satek:

bila ¢ast: 9 trojuhelnikd & = 1,
Seda cast: 16 trojuhelniki é—g = %,
dernd East: 11 trojhelniki 7.
(Za tplné feseni 6 bodu)



76-11-3
Moje oblibena cisla jsou ta, kterd se po vynasobeni svym vlastnim cifernym souc¢tem

desetkrat zvétsi. Soucin tii mych oblibenych cisel je 71 668. Ktera jsou to cisla.
(Ptdckova)

RESEN{. Oblibené ¢islo je takové, které se po vynasobeni svym cifernym souctem zvétsi
desetkrat. To znamend, ze ciferny soucet oblibeného ¢isla musi byt 10. Napft. ¢islo 73 ma
ciferny soucet 10, pak 73 - 10 = 730. Rozlozime ¢islo 71 668 na soucin prvociniteli:

71668 =2-2-19-23-41.

(Za rozklad 2 body)

Z nich jen ¢islo 19 m4 ciferny soucet 10. Cisla 2, 23 a 41 nejsou obliben4, ale jejich
vhodnym vynasobenim lze ziskat také cisla s cifernym souc¢tem 10. Vynasobime proto
2-23 =46 a 2-41 = 82, ¢imz dostaneme hledana cisla.

Nésobila jsem tedy cisla 19, 46 a 82.

(Za tplné feseni 6 bodu)

77-11-1
Bonboniéra s krabici ve tvaru kvadru byla plna bonbdni slozenych do fadki a sloupch.

Misa jich nékolik snédl a ty, co zbyly, pferovnal tak, Zze zaplnily (bez mezer) az na jedno
misto tTi celé radky. Zbylé bonbény z dalsiho netiplného radku snédl. Pak zbylé bonbény
prerovnal a zaplnil jimi bez jednoho mista pét sloupcti. Bonbény v netplném sloupci opét
snédl. Tak ztstala v bonboniéfe pouze tietina z ptivodniho poctu bonbdént. Zjistéte:

a) kolik bonbdnii méla celd bonboniéra,

b) kolik bonbént snédl Misa predtim nez provadél prvni prerovnani. (Bedndrovad)

RESENT. Vzhledem k tomu, Ze nakonec ziistaly zaplnény éty¥i sloupce, a to byla pouze
tfetina z ptivodniho poétu bonbénii, musi bonboniéra obsahovat 12 sloupct. (1 bod)

Nyni tedy vime, ze v kazdém tadku je 12 bonboéni. Nyni je tedy zifejmé, ze pred
druhym pferovnanim bylo v krabici 24 bonbént. (1 bod)

Protoze jeden chybél do plnych péti sloupci je jasné, ze v péti sloupcich je 24 + 1 =
= 25 bonbdni, tedy jeden sloupec ma 5 bonbdnt. Plné krabice mé tedy 12-5 = 60 bonbdn.
(2 body)

Ponévadz pred prvnim pierovnanim chybél jeden bonbdn do tii celych fad, bylo v té
dobé v krabici 35 bonbonit, neboli jich Misa snédl 60 — 35 = 25.

Cel& bonboniéra ma 60 bonbdénid a pred prvnim prerovnanim jich Misa snédl 25.

(Uplné feseni 6 bodt)

77-11-2
Katka si z papiru vystfihla 20 obdélnikdi. Prvni z nich mél rozméry 1 cm x 2 cm, druhy
2cm X 3cm, tfeti 3cm x 4cm atd. Pak je zacala skladat stejné dlouhymi stranami k sobé
tak, aby se neprekryvaly a zadny obdélnik se nedotykal vice nez dvou jinych obdélniki.
a) Narysuj mnohothelnik, ktery Katka slozila z prvnich Sesti svych obdélnik.

b) Zjisti obvod Kat¢ina mnohouhelniku slozeného ze vSech vystiihnutych obdélniki.
(Duda)



RESENT. a) Reseni je na obr. 1. (2 body)

2
1 4

Obr. 1

b) Pro obvod Katé¢ina mnohothelnika plati:

2:-1+2-242-3+2-44---+2-21=
=2-(1+24+3+---+21) =462.

Obvod Katc¢ina mnohothelnika je 462 cm.
(Uplné feseni 6 bodt)

77-11-3

Pani ucitelka dala détem za domaci kol vypocitat dva priklady na nésobeni celych
zapornych ¢isel. Ondra si je oba napsal bez zavorek a doma si pak myslel, Ze jsou to
priklady na odéitani (tecky si nevs§imnul). Takto pozménéné piiklady spravné vypodital.
Jeden z jeho vysledki se od ,spravného® lisil ve znaménku, druhy byl —182 nasobkem jeho
prevracené hodnoty. Jaké ptiklady dostal Ondra za domaci tikol? (Bedndrovd)

RESEN{. 1. Zabyvejme se nejprve prvni dvojici éisel. Ozna¢me a, b kladn4 celd ¢isla. Ondra
mél pocitat priklad (—a) - (—b), ale pocital —a — b. Vime, ze plati:
—a — b= —ab,
coz je ekvivalentni se vztahem
a+b=ab.

Vzhledem k tomu, zZe a, b jsou cela kladna cisla, dostavame jediné feseni a = 2, b = 2.
2. Druha dvojice ¢isel splnuje vztah
1
b= (—182) - ,
ab=(-182)  ——
1
a+b

ab=182-




Po tpravé a rozlozeni 182 na soucin prvocisel dostavame

Vzhledem k symetrii ¢isel a, b mizeme predpokladat, ze a < b a systematicky vySetfime

abla+b)=1-2-7-13.

vSechny moznosti uvedeného rozkladu:

a=1b=2 a+b=3 nevyhovuje
a=1|b="7 a+b=38 nevyhovuje
a=1|b=13 |a+b=14=2-7|VYHOVUJE
a=1b=2-T|la+b=15 nevyhovuje
a=2|b="7 a+b=9 nevyhovuje
a=2|b=13 |a+b=15 nevyhovuje
a=7b=13 |a+b=20 nevyhovuje

Z tabulky a ze symetrie plyne, Ze Ondra mohl dostat spo¢itat bud (—1) - (—13), nebo

(—13) - (-1).
(Uplné feseni 6 bodi)

Z8-11-1
Do spodniho radku této divné scitaci pyramidy doplnte cisla 1, 1, 2, 2, 3, 3 a 4 tak,
aby nahore vzniklo co nejvétsi ¢islo. (Bedndrovd)

RESENT. Napisme do spodniho fadku pyramidy postupné é&isla a, b, ¢, d, e, f, g a vypliime
celou pyramidu. Pak dostaneme:

a+3b+5c+3d+6e+4f+g
c+d+3e+
a+3b+4c+2d+3e+ f 1319
a+2b+c|  b+2c+d+e ot le+2f+g
a+b b+c ct+d+e etf f+g
a b c d e f g

Hleddme tedy maximum vyrazu

a+3b+5c+3d+6e+4f + g,



kde za neznamé dosazujeme c¢isla 1, 1, 2, 2, 3, 3 a 4. Odtud plyne, Ze maximalni hodnota
nastane proa=1,b=2,c=3,d=2,e=4, f=3,g=1.
Spodni patro pyramidy mé tvar
Lt [2]3[2[4[3]1]

Nejvyssi mozna hodnota v hornim radku je tedy 65.
(Za tplné feseni 6 bodu)

Z8-11-2
V pravidelném Sestitthelniku s obsahem 144 cm? jsme vyznacili viechny jeho thlopiié-
ky. Sestitthelnik se ndm tak ,rozpadnul“ na nékolik trojihelnikii a étyfuhelnikii.
a) Zjistéte, na kolik ¢asti ho thlopticky rozdélily.
b) Uréete obsah pravidelného Sestitithelnika, ktery vznikne slozenim vsSech ¢étyithelniko-
vych ¢asti daného Sestitithelnika. (Bedndrovad)

RESENT. Nejdiive si celou situaci nakreslime.

Obr. 1
7 prvniho obrazku je patrné, zZe se Sestitithelnik skladé z Sesti trojuhelnik®® podobnych

trojuhelniku SAB.
a) Vzhledem k tomu, Ze trojuhelnik SAB se sklddé ze 4 ¢asti, vidime, Ze thlopficky

rozdélily Sestitthelnik na 24 ¢asti (3 body).
b)

A
Obr. 2

Z obrazku 2 vyplyva, ze trojuhelnik SAB lze rozdélit na 6 shodnych trojihelnicki.
Protoze dva z nich jsou soucasti Sestitthelnika, jehoz obsah mame urcit, vidime ze obsah
mensiho Sestithelnika je tfikrat mensi nez obsah ptivodniho Sestitihelnika. Odtud jiz snadno
dostaneme, e hledaného Sestitihelnika je 144 : 3 = 48 cm?.

(Za tplné feseni 6 bodu)



Z8-11-3

U ohné sedéli nacelnici tii indidnskych kmenti se tfemi stejnymi dymkami. Méli va-
lecnou poradu a koufili. Prvni z nich vykoufi celou dymku za deset minut, druhy za ptl
hodiny a tfeti za hodinu. Jak si maji nacelnici mezi sebou ménit dymky, aby se mohli radit

co nejdéle. (Bedndrovad)
RESEN{. 1. zptsob

1. nacelnik ... 10 minut

2. nacelnik ... 30 minut

3. nacelnik ... 60 minut

Dymku si predaji po x minutach, tedy celkova délka porady je 3x minut. Pak plati:

T T T
— o+ =1,

10 30 " 60
<i+i+i)—l
“°\10 730 "0/ " 7
6+2+1
60

x—@
==

Celkova doba porady je 3x = 3 - ? = 20 minut.

2. zpusob. Uvazujme, Ze se nacelnici chtéji radit 60 minut. Pak prvni za tuto dobu
vykouii 6 dymek, druhy 2 a tfeti 1. Dohromady potiebuji 9 dymek. Vzhledem k tomu, ze
ve skutecnosti maji jen 3, musi jejich porada trvat pouze 20 minut.

(Uplné feseni 6 bodi)



