52. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

Komentare k domacimu kolu kategorie Z5

1. Dopliite do tabulky prirozend cisla tak, aby v kaZdém jejim bilém policku byl soucin
prislusnych cisel z jejiho Sedého zdhlavi.

b
6 3
12
a a-b 9 | 72
56 | 49

RESEN. Kazdé z ¢isel ve srafovanych polickach (zahlavi) musi beze zbytku délit
vSechna ¢isla v bilych polickach, ktera se nachazeji ve stejném fadku a stejném sloupci
jako toto ¢islo. Cislo 1 déli beze zbytku 56 i 49 (posledni fadek), v zahlavi piislusného
radku vsak byt nemiize. V opacném pripadé by totiz v zahlavi tietiho sloupce bylo ¢islo
56, a to nedéli beze zbytku niZe umisténé cislo 72. V zahlavi posledniho rfadku tedy
musi byt ¢islo 7. Ostatni chybéjici ¢isla uz lehko dopocitame. Jednotlivé kroky procesu
dopocitani cisel nejsou, na rozdil od dopocitanych ¢isel, uréeny jednoznacné.

6 3 124 )21
24 112 | 96 | 84
181 9 | 72 | 63
14 | 7 | 56 | 49

Poznamka: Neméli bychom se spokojit pouze s vyplnénou tabulkou, ale méli bychom
pozadovat i poradi, v jakém TeSitel jednotliva ¢isla doplnoval.

2. Na obrazku je zndzornén pétiuhelnik a Sestiuhelnik s vrcholy v mriZovych bodech
Ctvercové sité. Urci obsah Sestihelnika, vis-li, Ze pétivhelnik md obsah 7,5 cm?.




RESEN{. Pétitthelnik mfizeme doplnit na obdélnik s obsahem 4 é&tverecky (viz ob-
razek).

Na doplnéni pouzijeme trojuhelnik, jehoz obsah je polovinou obsahu jednotkového
¢tverecku, a trojuhelnik, jehoz obsah je polovinou obsahu ,dvojétvereckového* obdél-
nika. Obsah daného pétitthelnika je tedy 4 — 0,5 — 1, tj. 2,5 ¢tverecku. Podle zadani
to odpovida 7,5cm?, takze jeden ¢tvereéek mé obsah 3 cm?. Zkoumany Sestitthelnik
dostaneme, pokud dany pétithelnik odstfihneme z obdélniku s obsahem 6 ¢tvereckd, tj.
18 cm?. Sestitthelnik mé tedy o obsah 18 — 7,5 = 10,5 cm?.

3. Nevwill opét zapomnel heslo pro vstup do véZe. Profesorka McGonagallova mu vsak
prozradila, Ze:
— heslo se sklada ze tri riznych pismen,
— dobre se vyslovuje, protoZe v ném nejsou dvé souhldasky vedle sebe,
— vsechna pismena hesla najdete ve jméné vedouciho ucitele Slizolinu — ,,Snape*.

Po vyzkouSeni tretiny vSech hesel, vyhovujicich témto podminkam, se vstup do véze
oteviel. Kolik hesel Nevill vyzkousel?

RESEN{. Z prvni a druhé podminky vyplyva, Ze heslo ma tvar x O x, x OO, Ox 0O,
00 x nebo OO0, kde x znaci souhlasku a O samohlasku. Posledni z uvedenych moznosti
vSak miizeme vyloucit na zakladé prvni a tfeti podminky - ve slové SNAPE jsou totiz
jen dvé rtzné samohlasky. V pripadé, ze ma heslo tvar x O X, dostaneme nasledujicich
12 moznosti:

SAN, NAS, SEN, NES, SAP, PAS, SEP, PES, NAP, PAN, NEP, PEN.
V pripadé, ze ma tvar x 00O, dostaneme 6 moznosti:
SAE, SEA, NAE, NEA, PAE, PEA
V pripadé, ze ma tvar O x O, dostaneme 6 moznosti:
ASE, ESA, ANE, ENA, APE, EPA.
V pripadé, ze ma tvar OO X, dostaneme 6 moznosti:
AES, EAS, AEN, EAN, AEP, EAP.

Dohromady je to celkem 12 + 3 - 6 = 30 moznosti. Nevil vyzkousel 30 : 3, tj. 10
moznosti.



4. Dopln do obrdzku cisla tak, aby na kazZdé cihlicce byl napsdn soucet vsech cisel
z tmavsich cihlicek, neZ je ona.

e
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RESEN{. VSechny cihli¢ky v jednom iadku maji stejnou barvu, proto jsou v nich
(az na prvni fadek) stejna ¢isla. Soucet vSech cisel z prvniho fadku se potom dostane
na kazdé z policek ve druhém fadku, a tedy 76 musi byt jeho ¢tyrnasobkem. Odtud pro
soucet cisel z prvni fadky dostdvame: s = 76 : 4 = 19 a pro chybéjici ¢islo x =19 — 3 —
— 5 —2 = 9. Do druhé radky doplnime 19, 19, 19 a na vrchol pyramidy 3 - 76 = 228.

5. Misa mél véera o 15 samolepek vic neZ Pavel. Dnes vsak ale 17 svych vyménil za
9 Pavlovych a dalsich 7 vyménil za 13 Oldovych. Pavel kromé téch deviti, které
vymeénil za 17 Misovych, vymeénil jesté 11 svych za 6 Ladoviych. Ktery z chlapci md
ted vic samolepek, Misa nebo Pavel? O kolik?

RESENI. L. (ivahou) Vyménou s MiSou ziskal Pavel 17—9 = 8 samolepek, vyménou
s Ladou jich 11 — 6 = 5 ztratil, celkem mu tedy pfibyly 3. Kdyby mél Misa stejné
samolepek jako vcera, mél by jich nyni uz jen o 15 — 3 = 12 vic nez Pavel. Misa vsak
ma o 8 — 6 = 2 samolepky méné nez vcera, protoze 13 — 7 tj. 6 ziskal vyménou s Oldou
a 17 —9 tj. 8 ztratil vyménou s Pavlem. Tedy nyni mé o 12 — 2 = 10 samolepek vic nez
Pavel.

II. (pomoci tabulky)

véera dnes
Pavel T r+17—-94+6—-11=2+3
Misa r+15|z+154+9—-17+13—-7T=2z+13
rozdil (Pavel — Misa) | 15 10




6. O mnohouhelniku nacrtnutém na obrdzku vime, Ze jej primka p presné déli na dvée
shodné casti. Jeho strany méri 3 cm, 4 cm, 5 cm a 6 cm. Jaky obvod muze mit tento
mnohotuhelnik?

$

RESENT. Ozna¢me si délky jednotlivych stran mnohotihelnika (stejné dlouhé strany
znaéime stejnymi pismeny) jako a, b, ¢, d (viz obréazek)

b ¢

SH

Pro obvod O mnohothelnika potom plati
O=2-(a+b+c+d)—a=2-3+44+5+6)—a=36—a.

Z trojuhelnikové nerovnosti (viz trojuhelnik se stranami a + 2¢, d, d) vsak vyplyva, ze
a nemuze byt 6, tedy a =3 (b=4,c=5,d =6 nebob=>5,c=4,d=6), resp. a = 4
(b =5, c =3, d=6). Prisluné obvody jsou potom 36 — 3, 36 — 4 a 36 — 5, tj. 33, 32
a 31 cm.



