52. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

Komentare k domacimu kolu kategorie Z6

1. Snéhurka pripravuje svijch 7 trpasliki na prijimaci zkousky na SSPT (Stredni $kola
pro trpasliky). V pronim cvicném diktaté udélali trpaslici primérné 35 chyb. Ve
druhém udélal Stistko o 15 chyb méné nez v prunim, Diimal se zhorsil o 13 a Smudla
0 2 chyby. Kejchal se zlepsil o 9 a Profa dokonce o 19 chyb. Zbyli dva trpaslici udélali
ve druhém diktdte stejny pocet chyb jako v prunim. Kolik primérné udélali trpaslici
chyb ve druhém diktaté?

RESEN{. Oznaéme x pocet vSech chyb vsech trpaslik@i dohromady. Stistko udélal
ve druhém diktété o 15 chyb méné (vSech chyb by bylo x — 15), Dfimal se zhorsil o 13
(x — 15 + 13), Smudla mél o 2 chyby vic (z — 15 + 13 + 2), Kejchal se zlepsil o 9
(x —15+13+4+2—9) a Préfa o 19 chyb (z — 15+ 13 +2 — 9 — 19). Ve druhém diktaté
bylo x — 28 chyb, tj. o 28 chyb méné nez v prvnim diktaté. Tedy kazdy trpaslik udélal
ve druhém diktaté primérné o 4 chyby méné. Ve druhém diktatu udeélal kazdy trpaslik
prameérné 31 chyb.

2. Doplri do obrdzku chybéjict ¢isla tak, aby byl na kazdé cihli¢ce (kromé téch v nejspod-
néjsi vrstvé) napsany aritmeticky pramer ¢isel ze dvou cihlicek pod ni umisténych.
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RESEN{. Zaci budou tlohu experimentem a tivahou: napf. bude-li chybéjici ¢islo
v dolni fadé 5, vyslo by (ve 2. fadé shora) misto 2,5 ¢islo 4,5. Zvolime tedy mensi ¢islo
napt. 3 atd.

2. RESENI. Ozna¢me chybéjici &islo ve spodni fadé jako x. Podle zadani pak mi-
zeme pyramidu doplnit do tvaru Vzhledem k tomu, zZe ¢islo 2,5 mé byt aritmetickym
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Odtud plyne, Zze x = 1 a dalsi doplnéni pyramidy je uz snadné. Vysledna pyramida je
tvaru
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3. Boris sestavil ze 32 zapalek obdélnik (nikoliv ctverec). Jeho sestra vilozila do obdél-
niku nékolik zapalek a tak ho rozdelila presné na 7 ctvercu. Kolik zdpalek mohly
merit strany Borisova obdélniku? Vsechny zdpalky byly stejné dlouhé a Zdadnou ne-
lamals.

RESENf. Rozméry vsech obdélnikii, které se daji postavit z 32 zapalek jsou:
1x15, 2x14, 3x13, 4x12, 5x11, 6 x10a7x9.

Na sedm étverct se daji rozdélit tyto (uvddime vZzdy jen jedno rozdéleni).

2 x14

3 x 13

5 x 11

6 x 10 7x9

4. Od té doby, co si Novdkovi koupili sténdtka Puntu a Alika, chodili kaZdy den na
jednu prochdzku. Nékdy s sebou vzali Puntu, nékdy Alika, ale nikdy oba pejsky
zdroveri. Na osmndcti prochdzkdch s sebou néjakého pejska méli. Punta zustal doma
ctrndctkrdt, Alik Sestndctkrdt. Jak dlouho maji Novdkovi Puntu a Alika?
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RESEN{ 1. Déti mohou opét Fesit ilohu experimentovanim.

RESEN{ 2. Novakovi musi mit psy alespoii 18 dni, nebof na 18 prochézkach néjakého
psa méli. Oznacme p pocet dni, kdy byl na prochézce Punta, a a pocet dni, kdy byl na
prochazce Alik. Ze zadani vyplyva, ze a + p = 18. Protoze Punta ztstal doma 14krat,
pocet dni, kdy byl doma spolu a Alikem, je 14 — a. Alik ztustal doma 16krat, pocet dni,
kdy byl doma spolu s Punfou, je 16 — p. Odtud plyne rovnost 14 — a = 16 — p. ReSeni
dokonc¢ime pomoci tabulky

p 415|167 |8(9|10(11
a 141131211109 8 | 7
14—a| 01|23 |4|5|6|7
16 -p|12|11|10[ 9 |8 |7]6 |5

Z tabulky vidime, ze 6krat byli oba psy doma a vime, ze 18krat byl ne€ktery z nich
na prochazce, tj. Novakovi maji psi 24 dni.

5. Findle podzimni soutéze o nejkrdsnejsiho draka se zucastnili Adam, Barca a Zuzka.
Kazdy z 22 porotcu pridéelil finalistim 1, 2 nebo 3 body — kaZdému jiny pocet.
Tri body ziskal soutéZici za prvni misto, 2 body za druhé misto a 1 bod za treti
misto. Adam ziskal stejné prunich a tretich mist. Druhijch mist mél o étyri vice nez
prunich. Barca a Zuzka ziskaly stejné prunich mist, avsak druhych mist méla Barca
dvakrdt vice nez Zuzka. Kdo vyhrdl findle? Kolik ziskal bodi?

RESENT. Udaje vyplyvajici ze zadani zapiseme do tabulky. Cislo v tabulce znamena
pocet rozhodcich, kteti pridélili danému soutézicimu odpovidajici pocet bodi.
1 bod |2 body | 3 body
Adam| =z x+4 x
Barca| p 2z Y
Zuzka | ¢ z Y

Kazdému soutézicimu pridélilo body 22 rozhodcich, tj. soucet cisel v kazdé radku
je 22. Odtud je jasné (z rovnice 3x + 4 = 22), Ze Adamovi pridélilo 6 rozhodé¢ich 1 bod,
10 rozhod¢ich 2 body a 6 rozhod¢ich 3 body. Tabulka ma nyni tvar

1 bod |2 body | 3 body
Adam | 6 10 6
Barca| p 2z Y
Zuzka | ¢ z Y

Protoze kazdy rozhodci pridélil kazdému soutézicimu jiny pocet bodti, je i soucet
¢isel v kazdém sloupci 22. Z prostiedniho sloupce dostaneme, ze z = 4.7 posledniho
sloupce plyne, ze y = 8. Odtud jiz snadno dopocitame, ze p = 6 a ¢ = 10. Vysledna
tabulka ma tedy tvar

1 bod | 2 body | 3 body | soucet bodi
Adam| 6 10 6 44
Barca 6 8 8 46
Zuzka | 10 4 8 42




6. Kuba mel v krabici 100 stejné velkych drevénych krychlicek o hrané 1dm. Z né-
kterych z mich sestavil velkou krychli a pét z jejich stén obarvil na cerveno. Pak
tuto krychli zboural a ze vsech krychlicek, z nichZ byla vytvorend, postavil kvadr.
I tento kvadr meél prave peét svych stén obarvenych nacerveno. Jaké rozméry méla
velkd krychle a jaké kvdadr?

RESENT. Nejprve si uvédomime, jaké rozméry mohla mit krychle (maximalné 4 x 4)
a potom kvadr slozeny ze stejného poctu krychlicek.

krychle 2x2x2
kvadr [1x2x4|1x1x8
krychle 3x3Ix3
kvadr [1x1x27[1x3x9
krychle 4x4x4

kvadr [1x1x64][1x2x32[1x4x16[1x8x8[2x2x16[2x4x8

Kdyby méla krychle s rozméry 2 x2x 2 zabarvenych 5 stén na ¢erveno, tak je slozena
ze 4 krychlicek, které maji 3 stény cervené a ze 4 krychlicek majici 2 stény cervené.
K postaveni kvadru 1 x 2 x 4 s 5 Cervenymi stranami ale potifebujeme 6 krychlicek se
3 obarvenymi sténami. Takovy kvadr tedy postavit nelze. Je-li vS8ak nenatfena sténa
rozméru 2 X 4, pak potirebujeme k postaveni kvadru pravé 4 krychlicky a 3 ¢ervenymi
sténami a 4 se dvéma a dostavame jedno feseni. Po systematickém vysetfeni jednotlivych
moznosti dojdeme k dalsimu feSeni. Velka krychle méla rozméry 4 x4 x4 a kvadr 2x4x 8
(nebarevna sténa bude 4 x 8).



