52. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

Komentare k domacimu kolu kategorie Z7

1. Dopln do obrdzku cisla tak, aby na kazZdé cihlicce, kterd neni ve spodni vrstve, byl na-
psany aritmeticky prumer vsech cisel z tmavsich cihlicek, neZ je ona.

RESEN{. Oznaéme chybéjici dolni ¢islo . Potom aritmeticky primeér éty¥ ¢isel ve spodni
vrstve je W coZ je 9’%%. Tento vyraz zapisme do vSech cihlicek druhé vrstvy zdola.
Ve treti vrstvé zdola musi byt vedle sebe také stejna ¢isla, takze do prazdné cihlicky zapiSeme
2,5. Casteéné doplnény obrazek nyni vypadé takto:
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Podle zadani ted napiSeme vztah pro ¢islo 2,5, coz méa byt aritmeticky primér vSech
¢isel ve spodnich dvou radach:
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coz po vyteseni dava x = 0,5 a po zapsani do obrazku dostaneme:

Chybi jen spocitat ¢islo v nejvyssi vrstvé, tj. na vrcholu. Tam bude zfejmé také ¢islo 2,5.
Vysledny obrazek potom bude vypadat takto:




2. Zuzka, Martin, Jakub a Petra hrdali kulicky. KdyzZ hra skoncila, méla Zuzka o 4 kulicky
mene neZ byla polovina vsech kulicek, Martin mel péetinu vsech kulicek a jesté 6 navic,
Jakub trikrat méné nezZ Zuzka a Petra o jednu kulicku meéné nez Jakub. Které z déti
meélo na konci hry nejménée a ktere nejvice kulicek?

RESEN{. Oznaéme z celkové mnozstvi kuli¢ek. Potom pocet kuli¢ek jednotlivych déti
lze pomoci z vyjadrit takto:

Zuzka ... 5 —4
Martin...%+6
Jakub ...(%—4):3:%—7%
Petra .%—%—1:%—5
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Odtud dostavame, ze x = 50.
Ve hie bylo tedy celkem 50 kulicek, které meély déti na konci hry v téchto poctech:
Zuzka 21, Martin 16, Jakub 7 a Petra 6. Takze nejméné kulicek méla Petra a nejvice Zuzka.

3. V pravidelném pétiihelniku ABCDE o strané délky 5 cm oznacme M prusecik tusecek
AC, BD. Vypocitej velikost usecky AM a velikost ihlu AMB.

RESENI. Situaci si nac¢rtneme a oznac¢ime znamé a hledané udaje
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Protoze se jedna o pravidelny pétithelnik, mtzeme doplnit vSechny znamé thly:
|XASB| = 360° : 5 = 72°.
Trojuhelnik ABS je rovnoramenny, a proto

|9 SAB| = |4 SBA| = (180° — 72°) : 2 = 54°.
IS ABS| = |3 SBC| = 54°.



Trojuhelnik ABC je rovnoramenny, a proto
|<SBAC| = |q4BCA| = (180° — 108°) : 2 = 36°.
Stejné plati i [CBD| = 36°, tedy
|SABD| =108° — 36° = 72°.
Odtud je jiz mozno z trojuhelniku ABM spocitat < AM B,
tj. |[SAM B| = 180° — (36° +72°) = 180° — 108° = 72°. Nyni je
vidét, ze v trojuhelniku ABM jsou vnitini thly o velikostech

36°,72°,72°, z ¢ehoz plyne, Ze jde o rovnoramenny trojuhelnik.
Pak |AB| = |AM| = 5cm.

4. Urcete nejmensi prirozené c¢islo n, pro néz je soucin
(2-3) (35 (-3) - (-3)
5 3 7))

RESENI. Naznaceny soucin postupné upravujeme, zacnéme od dvou ¢initell, tj. dvou
zavorek:

delitelny stem.

.<4_i>.<5_é>.<6_1>:g.g.?.%.ﬁzg.zl.g,.j

Dostavame tak jistou zavislost na postupném pridavani c¢initelti:

pocet cCiniteli | upraveny soucin
2 4
3 3-5
4 3-4-6
5 3-4-5-7

Je vidét, ze v upraveném soucinu je vzdy o jednoho c¢initele méné nez v ptivodnim tvaru
a ze soucin se sklada z fady prirozenych ¢initell, z nichZ nejmensi je éislo tfi (kromé prvniho
ptipadu) a predposledni vzdy chybi. D4l mizeme pokracovat bez vypoctu takto:
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Nyni hledejme, ktery ze soucinu je prvni délitelny stem. Takovy souc¢in musi obsahovat
ve svém rozkladu dvé z nasledujicich moznosti: ¢islo 10, ¢isla 2 a 5, ¢isla 4 a 5, ¢isla 5 a 6
nebo cisla 5 a 8; jejich soucin je délitelny desiti. Takovy pripad nastane poprvé v pripadé
3:4-5-6-7-8-10, coz znamena, ze Cinitelt je nejméné 8. Snadno spocitame, Ze soucin je
201 600. Hledané n je rovno 9.



5. Rozdel rovnostranny trojuhelnik na ctyri shodné utvary. Jeden z nich odeber a zbytek
opét rozdel na ctyri shodné utvary. Najdi alespon jedno 1eseni a narysuj je.

RESEN{. Prvni déleni provedeme snadno na 4 shodné rovnostranné trojihelniky tak, ze
sestrojime stfedni pticky ptivodniho trojihelniku.

Nyni mame odebrat jeden trojihelnik. Kdybychom odebrali prostfedni, nevznikl by
celistvy ttvar a nesel by tedy dal délit na 4 dalsi shodné ¢asti. Odebereme proto krajni
trojuhelnik, ¢imz dostaneme rovnoramenny lichobéznik. Ten lze rozdélit na 4 shodné ¢asti —
lichobézniky — dvéma zpusoby:

a) 4 shodné rovnoramenné lichobézniky, v nichz ramena a horni zakladna jsou shodné
a dolni zakladna je dvakrat delsi nez horni.

b) 4 shodné pravouhlé lichobéZniky, z nichz jeden je shodny nepifimo. Pro sestrojeni
je tfeba si rozdélit horni zdkladnu na 8 shodnych dili a dolni zdkladnu na 16 shodnych
dila (protoze je dvakrat vétsi). Potom sestrojené pravouhlé lichobézniky budou mit horni
zékladnu dlouhou 1 dil a dolni zédkladnu dlouhou 5 dild.
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6. V dobé dovolené pani Veselé patndctkrdt prselo, ale nikdy ne cely den. KdyzZ prselo
dopoledne, bylo odpoledne jasno. Prselo-li odpoledne, bylo v tomto dni dopoledne jasno.
Jasno bylo 9 dopoledni a 8 odpoledni. Jak dlouho trvala dovolend pani Veselé?

1. RESENI. Z textu vyplyva, Ze v dobé dovolené byly 3 typy dnt, coZ lze zapsat piehledné
do tabulky takto:

dopoledne | odpoledne
prsi jasno
jasno prsi
jasno jasno

Jestlize prselo 15 dni, bylo to v 15 dnech. Ale jasno bylo celkem sedmnactkrat. Z toho
patnactkrat ve dnech, kdy prselo a dvakrat tehdy, kdy neprselo. Dvakrat jasno znamena
jeden cely jasny den. Dovolena tedy trvala celkem 16 dni.

2. RESENI. Uvédomte si, ze kazdy den je v uvedenych hodnotach zapocitan dvakrat,
tedy dovoland trvala 1242%8 tj. 16 dni.



