55. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

Komentare k domacimu kolu kategorie Z6

1. Doplni do prazdnych policek prirozend ¢isla od 1 do 20 (kaZdé cislo mizes pouZit
jen jednou) tak, aby platily matematické vztahy:

22 +4 -3 7
x 4 -2 02 +2
+6 -2 -1 4
X 5 —1 7 x 4

RESEN{. Za¢éneme poslednim fadkem. Ve tietim ¢étverecku musi byt éislo délitelné
sedmi, tj. 7 nebo 14. Kdyz zkusime 7, dostaneme:

X 5 -1 -7 X 4

Do prvniho ¢tverecku neméame co doplnit. Vyhovuje tedy ¢islo 14 a posledni fadek bude:

_1 - 4
3 X2 15 1 o A g

Nyni si vS§imneme prvniho fadku. Ve ¢tvrtém ctverecku musi byt cislo délitelné sedmi
(7 nebo 14), ale 14 je jiz v poslednim Fadku, takze doplnime ¢islo 7. Odtud doplnime
cely radek:

. 4 — .
12 : 2 6 a 10 5 7 7 1

Pokracujeme druhym fadkem. V prvnim c¢tverecku nemutze byt Cislo vétsi nez 5, éisla
1, 2, 3 jsou jiz pouzita, takze tam muze byt 4 nebo 5. Nevyhovuje vSak 4 (ve tietim
¢tverecku by se opakovalo ¢islo 14), takze doplnime éislo 5. Cely fadek bude vypadat
takto:

4 _ 9 : 9
5 22 90 18 24 9 2 11




Zbyva nam tieti fadek. Ve ¢tvrtém ctverecku musi byt ¢islo délitelné ¢tyimi, které neni
dosud pouzité, tj. 4 nebo 16. Z nich vyhovuje jen 16 (¢islo 4 by vedlo ke sporu v patém
¢tverecku, protoze €islo 1 je uz pouzité). Pouzitim ¢isla 16 doplnime cely fadek:

13 0T =2 = e A 4
Celkové Feseni:

19 | 2 6 +4 10 L= 3 . 17 1
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2. Snéhurka se sedmi trpasliky sbirala liskové ofisky. Mela jich tolik, kolik vsichni
trpaslici dohromady. Kdyz se vraceli, potkali veverku Loudilku. Snéhurka i kazZdy
trpaslik ji dali stejny pocet ovisku. KdyzZ pak trpaslici a Snéhurka vysypali zbylé
orisky na stul, zapsal Prdfa jejich pocty: 120, 316, 202, 185, 333, 297, 111 a 1672.
Kolik orisku dostala veverka Loudilka?

RESENI. Veverka dostala od kazdého z ofigkt, takze
120 + 316 + 202 + 185 4+ 333 + 297 + 111 + 72 = 1672 + x,
1564 + 7z = 1672 + x,
6z = 108,
r =18.
Veverka dostala od kazdého trpaslika i od Snéhurky 18 ofiskti, celkem dostala
144 orisky.
3. Kdyz jsme cisla 80 a 139 vydelili stejnym prirozenym cislem, ziskali jsme zbytky 8
a 13. Jakym cislem jsme délili?

RESEN{. Hledané ¢&islo musi byt vétsi nez zbytek 13. Kdybychom hledanym éislem
deélili ¢isla (80 — 8) a (139 — 13), vyslo by déleni beze zbytku. Jde tedy o ¢isla 72 a 126.
Obeé ¢isla maji spolecné délitele 1, 2, 3, 6, 9, 18, z nichz je vétsi nez 13 pouze ¢islo 18:

80 : 18 =4 (zb. 8).
139 : 18 = 7 (zb. 13).

(Snadno se ukaze, ze spolecny délitel ¢isel (80—13) a (139 —8) nevyhovuje zadani tlohy.)
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4. Obvod trojuhelniku je 16 cm. Jak dlouhé muZe mit strany, kdyZ jsou to v centi-
metrech prirozend cisla a soucet délek dvou stran je o 6.cm vétsi neZ délka treti

strany?

RESENI. Trojthelnik mé strany v centimetrech dany p¥irozenymi &isly a, b, c. Ozna-
¢eni a, b miizeme zvolit tak, aby platilo a < b. Plati:

a+ b+ c=16,
a+b=c+6.

Dosazenim z druhé rovnice do prvni dostaneme

(c+6) +c =16,
2c+ 6 =16,

2c¢ =10,

c=25.

Je ¢ =5, pak a + b = 11. Jsou tyto moznosti:

a | b |c |trojuhelnikovd nerovnost
1110 |5 neplati
21915 neplati

31| 815 neplati

4 | 715 plati

5| 6|5 plati

Uloha ma 2 feSeni: Strany trojihelniku méfi 4 cm, 5 cm, 7 cm nebo 5 cm, 5 cm, 6 cm.

5. Maruska dostala pét rizné tezkych koldci. Primérnd hmotnost jednoho koldce byla
200 gramu. Maruska jeden kold¢ snéedla a prumeérnd hmotnost zbylych koldcu pak
byla 160 grami. Jakou hmotnost mél kolac, ktery Maruska snédla?

RESENT. Ozna¢ime hmotnosti kola¢t a, b, ¢, d, e gramtl. Primérna hmotnost je

at+bt+ct+d+e

= 200,
5

tj.
a+b+c+d+e=1000.

Predpokladejme, ze Maruska snédla kola¢ hmotnosti e grami. Pro zbyvajici kolace plati

a+b+c+d

=160
4 J

tj.
a+ b+ c+d=640.
Protoze 1000 — 640 = 360, mél snédeny kola¢ hmotnost 360 g.
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6. Urci obsah Sedé plochy vyplniugici ¢dst dtvaru mezi dvéma ctverci (rozméry na ob-
rdzku jsou v centimetrech).

3 1

RESEN{. Poéitejme bez jednotek cm a cm?. Oznac¢me S; obsah velkého ¢Etverce
(obr.):

Sy =42 =16,
S5 obsah malého ¢tverce:
Sy =3%2=09,
S3 obsah pravouhlého trojuhelniku:
1-4
Sg - T - 2

(v obrazku jsou dva takové shodné trojuhelniky), S obsah Sedé plochy:
S=8-5-25=16—-9-2-2=16—-9—4 =3.

Sed4 plocha ma obsah 3 cm?.
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