56. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

ll. kolo kategorie Z9

79-11-1

V sou¢inové pyramidé se v kazdém poli (kromé téch ze spodniho patra) nachéazi soucin
vyrazi, které jsou napsany ve dvou polich tésné pod nim. Dopliite do prazdnych poli v sou-
¢inové pyramidé na obrazku chybéjici vyrazy. Snazte se psat vyrazy v co nejjednodussim

tvaru a uvedte, v jakém pofadi jste je dopliovali (x # 0). (S. Bedndrova)
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RESENI. Nejprve doplnime 3. vyraz ve spodni fadé. Bude jim 3z : — = 3z3.
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Posledni vyraz v 3. fadé zdola je 3z - (x + 2) = 322 + 6x. (Do pyramidy lze doplitovat

libovolny z podtrzenych vyrazt.)

Posledni vyraz v 2. fadé zdola je 323 - x

9zt —362% (3% + 62)(32 — 6x)

= = 322 — 61 =
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Prvni vyraz v 3. fadé zdola je

=3z (z —2).
322 —6x  3z(v—2)

Prvni vyraz v 2. fadé zdola je = =x—2.
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Prvni vyraz v 1. fadé zdola je (z —2) : — = (z —2) - 2* = 2° — 222,
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(Za spravné doplnéni kazZdého cisla je 1 bod.)



Z9-11-2
Na obrazku vidite bazén s dlouhym schodem pii jedné jeho sténé. Prazdny bazén
jsme zacali napoustét piivodem s neménnym pritokem a sledovali jsme vysku hladiny. Za
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8 min hladina vystoupila do vysky 20 cm a zatim jesté nebyla na Grovni schodu. Po 23 min
napousténi se hladina nachazela ve vysce 55 cm a schod jiz byl néjakou dobu pod hladinou.
Po 35,5 min napousténi byl bazén naplnén do vysky 80 cm. V jaké vysce h ode dna bazénu
se nachézi schod? (L. Siminek)

RESEN{. Rychlost stoupéni v dob& 0-8 min: 20 : 8 = 2,5 (cm/min).
Rychlost stoupani v dobé 23-35,5 min: (80—55) : (35,5—23) = 25 : 12,5 = 2 (cm/min).
Cas, za ktery hladina vystoupila do vysky h, oznaéime ¢ a vypoéteme ho pomoci
rovnice:

2,5+ (23 —t) -2 =55,

odtud ¢ = 18. Trvalo tedy 18 minut, nez hladina vystoupila do vysky h. Po celou tuto dobu
stoupala rychlosti 2,5 cm/min. Proto

h =18-2,5 =45 (cm).

(rychlost stoupdni do vysky h ... 1 b.,
rychlost stoupdani nad vyskou h ... 1b.,
sestavent rovnice + jeji vyresent ... 1 + 1 b.,
sprdvnd vyska h ... 2°b.)

79-11-3

Novékovéa, Vankova a Sudkova vyhraly stafetu a kromé diplomt dostaly i bonboniéru,
kterou hned po zavodech sluply. Kdyby snédla Petra o 3 bonbdény vice, snédla by jich prave
tolik, co Misa s Janou dohromady. A kdyby si Jana pochutnala jesté na sedmi bonbdnech,
také by jich méla tolik, co druhé dvé dohromady. Jesté vime, ze pocet bonboént, které snédla

Vankova, je délitelny tfemi a ze Sudkova si smlsla na sedmi bonbdnech. Jak se dévcata
jmenovala? Kolik bonbént snédla kazda z nich? (M. Volfovad)

RESENT. PRVNI zPUSOB: Ozna¢me pocet bonbontl, které snédla Petra p, Jana j, Miga m.
Plati:

p+3=m+yj,
JF+FT=p+m.



Odecteme druhou rovnici od prvni. Ziskdme p — j —4 = 7 — p, tedy:
2p—4=2j, p=j+2

Sestavime tabulku:
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Cislo 7 se objevi jen ve dvou sloupcich; jedno é&islo ma byt délitelné tiemi — vyho-
vuje posledni sloupec. Jana Sudkova méla 7 bonbont; Petra Vankova 9 a Misa Novakova
5 bonbon.

(nalezeni vztahup =j+2 ... 2'b.,
sestavent tabulky ... 2 b.,

zvolent spravného sloupce ... 1b.,
sprdvné pritazeni jmen ... 1b.)

DRrUHY zPUSOB: Stejnym zpusobem dojdeme ke vztahu p = j + 2. Tento vyraz dosa-
dime za p do prvni rovnice. Upravami ziskdme m.

Podle zadani je jedna z neznamych 7.

Pokud p =7, tak j = p— 2 = 5. V tomto pripadé by zddna nezndma nebyla délitelna
tfemi.

Pokud j =7, tak p = 5 + 2 = 9. Tato moznost vyhovuje zadani.

Jana Sudkova méla 7 bonbonti; Petra Vankova 9 a Misa Novakova 5 bonbonii.

(nalezent vztahup=j3+2 ... 2b.,
m=5,7=7,p=9... 30,
spravné€ pritazeni jmen ... 1b.)

729-11-4
Je dan obdélnik K LM N, kde |KL| = 6cm a |[ML| = 4cm. Vypoctéte obvody vsech

rovnoramennych trojuhelniktt K LX, jestlize bod X lezi na strané M N.
(M. Dillingerovad)

RESEN{. V rovnoramenném trojthelniku K LX mtize byt KL a) ramenem nebo b) zaklad-
nou.

a) Pujde o trojuhelnik KLX;, kde |KL| = |KX;| = 6. Ozna¢me |NX;| = z. Podle
Pythagorovy véty plati 42+22 = 62, odtud 2 = 20, 2 = 2v/5. Pak | X; M| = 6—2v/5 = 1,53.
V trojuhelniku LM X; podle Pythagorovy véty plati (6 — 2\/3)2 + 42 = |LX|?, odtud
|LX;1| =4,3 aobvod 0 =6+ 6+ 4,3 = 16,3. Totéz bude platit pro trojuhelnik K L X5, kde
IKL| = |XoL| = 6; |KXo| = |LX1] = 4,3; 0 = 16,3.

b) Je-li KL zédkladnou rovnoramenného trojihelniku, lezi bod X3 uprostied stra-
ny M N. Pro délku ramene 7 plati 72 =32 +42 =25;r =5, 0=6+5+5 = 16.

(3 body za uréeni obvodu trojuhelniku KLX1; 1 bod za (stejné velky) obvod trojuhelniku
KLX5; 2 body za urceni obvodu trojuhelniku K LXs5.)



