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727-1-1

Na kazdou sténu hraci kostky jsme napsali jiné prvocislo mensi nez 20 tak, aby soucty
dvou ¢isel na protilehljch sténach byly vzdy stejné.

Kostku jsme polozili na prvni policko planu na obrazku nejvétsim c¢islem doli. Potom
jsme kostku prevraceli naznacenym smérem po planu. Pii kazdém dotyku kostky s planem
jsme na odpovidajici policko napsali ¢islo, kterym se ho kostka dotkla.

Kterym cislem se kostka dotkla zbarveného policka, jestlize soucet vSech napsanych
¢isel byl nejvétsi mozny?

(Plan je tvofen ¢tverci, které jsou stejné velké jako stény kostky.)

Mozné Feseni. Prvocisla mensi nez 20 jsou 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17 a 19. Z nich je potieba
vzit t¥1 dvojice se stejnym souctem, coz jsou dvojice (19,5), (17,7) a (13,11). Kostka je na
plan polozZena cislem 19, takze na vedlejsi policko se muze otisknout jedno z ¢isel 17, 7, 13
nebo 11. Je mozné diskutovat vsechny moznosti vzhledem k umistnéni zminovanych ¢étyt
¢isel na kostce, coz je zbytecné pracné. Jednodussi je uvédomit si, na kterych polickach se
otiskuji protilehlé stény. Ozna¢me a ¢islo na sténé, kterou se kostka dotkne vybarveného
policka planu. Pak zjistime, Ze na prvnich tfech polickach ziskame nésledujici ¢isla:

19 a )

Oznaéme b ¢islo na sténé, kterou se kostka dotkne nasledujiciho policka planu. Cislo
b musi byt rtzné od a, 5, 19, 24 — a. Nyni mizeme doplnit vSechna policka na planu:
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19 a )

24-b

Mtizeme si vS§imnout, ze dvojice 19, 5 se na planu vyskytuje dvakrat a dvojice b, 24 —b
jedenkrat. Soucet téchto dvojic je vidy 24 a soucet vSech napsanych cisel je:

19+a+5+b+194+a+5+(24—b) =324+ 2a =72+ 2a.

Soucet tedy zavisi jenom na cisle, jimz se kostka dotkne vybarveného policka planu. Toto
¢islo by mélo byt nejvetsi mozné. Protoze ¢islo 19 je jiz pouzito, musi jit o ¢islo 17.
Z7-1-2

Na obrazku je ¢tvercovéa sit, jejiz ¢tverce maji stranu délky 1cm. V siti je zakreslen

obrazec vybarveny Sedé. Libor mé narysovat primku, ktera je rovnobézna s primkou MO
a rozdéluje Sedy obrazec na dvé casti o stejném obsahu.

e
e

M 19)
V jaké vzdalenosti od primky MO povede Libor tuto rovnobézku?

Mozné FeSeni. Obsah sedé plochy v hornich dvou tadcich je

v prostfednim radku



a ve druhém radku odspoda

11 ,
§+—(3-1):2(cm ).

[\

Obsah celého $edého obrazce tedy je 3 + 5+ 2 = 10 (cm?).

Zminénd rovnobézka ma cely obrazec rozdélit na dvé ¢asti o obsahu 10 : 2 = 5 (cm?).
Sedou plochu v prostiednim Fadku pfitom rozdéli na dva kosodélniky, horni z nich bude
mit obsah 2cm?, dolni 3cm?. Posunutim jedné trojuhelnikové ¢asti dolniho kosodélniku
ziskame obdélnik o stejném obsahu, jako mél kosodélnik, viz obrazek.

e
e

2cm

M 0

Zname obsah S tohoto obdélniku i jeho delsi stranu a. Délka jeho kratsi strany je
b=S:a=3:5=0,6(cm). Libor povede rovnobézku ve vzdalenosti 2 + 0,6 = 2,6 (cm)
od ptimky MO.

77-1-3

Turisté planovali dlouhou tiru na tii dny s tim, ze kazdy den ujdou tfetinu celé trasy.
To dodrzeli jen prvni den. Druhy den usli pouze tretinu zbylé cesty a tfeti den, unaveni,
jen ¢tvrtinu zbytku. Poslednich 24 km do cile je dovezlo terénni auto.

Jak dlouha méla byt celd tura a kolik kilometr turisté usli prvni, druhy a tfeti den?

Mozné feseni. Prvni den turisté usli % cesty, do cile jim tak zbyly % celkové délky
trasy.
Druhy den usli % ze vcerejsiho zbytku, tj. % . % = % z celé cesty; do cile zbyly % — % =
celé cesty.
Podobné, treti den usli % ze %, tj. % z celé trasy. Do cile jim pak chybélo % —5=3
z celkové délky planované trasy, coz bylo podle zadani 24 km. Cel4 tura byla tedy dlouha
3-24 =72 (km).
Odtud jednoduse dopocitame, kolik kilometrt turisté usli v jednotlivych dnech:
e prvni den to bylo % 72 = 24 (km),
e druhy den 2 - 72 = 16 (km),
e treti den § - 72 = 8 (km).
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77-1-4

Pan Horak je o 3 roky starsi nez jeho Zena a jejich prvorozeny syn je o 4 roky starsi
nez jejich druhorozeny. VSichni ¢tyti ¢lenové rodiny slavi narozeniny ve stejny den, nyni
maji dohromady 81 let. Pred 5 lety bylo ¢lentim této rodiny dohromady 62 let. Urc¢i dnesni
stari rodict i obou déti.

Mozné feseni. Za 5 let mélo rodiné o ¢tytfech ¢lenech pribyt 4-5 = 20 let, ale pribylo
jen 81 — 62 = 19 let. To mohlo nastat jediné v pripadé, ze mladsi syn nebyl jesté pred 5
lety na svété a do rodinného souctu let prispél jen 4 lety (3-5+4 = 19). Mladsimu synovi
jsou tedy 4 roky. Jeho starsimu bratrovi je o 4 roky vice, tj. 8 let.

Rodi¢iim dohromady je 81 — 4 — 8 = 69. Je-li matce m let, je otci m + 3 let a plati:
m+m+ 3 =69, tedy m = 33.

Matce je 33 let, otci 36 let, starSimu synovi 8 let a mladsimu 4 roky.

77-1-5

Zuzka napsala pétimistné cislo. Kdyz pripsala jednicku na konec tohoto cisla, dostala
c¢islo, které je trikrat vétsi nez cislo, které by ziskala, kdyby napsala jednicku pfed ptivodni
¢islo.

Které pétimistné ¢islo Zuzka napsala?

Mozné resSeni. Pétimistné ¢islo napsané jako abcde predstavuje hodnotu 10 000a +
+1000b+100c+ 10d + e, kterou oznac¢ime x. KdyZ napiseme jednic¢ku pred toto pétimistné
¢islo, tj. lab cde, mame cislo o 100000 vétsi, tj. ¢islo z + 100 000. Kdyz napiseme jednicku
za neznamé cislo, tj. abcdel, dostavame c¢islo 10z + 1. Podle zadani plati 10x +1 = 3 -
- (x +100000), odkud 7z = 299999. Cislo napravo je skutecné délitelné 7 a Zuzka tudiz
napsala x = 299999 : 7 = 42 857.

Jiné tresSeni. Alternativné lze tlohu fesit nasobenim ,odzadu“ podle nasledujiciho

navodu:
labede

-3
abedel

Pocitame 3-e = (2)1, tj. e =T.
labed7
-3
abcd71

Pocitame 3 -7 = 21, 2 si pamatujeme dale, 3-d+2 = (1)7, tj. d = 5. Podobnym zptisobem
urc¢ime postupné vsechny ¢islice hledaného cisla.



77-1-6

Je dan obdélnik ABCD. Bodem A vedeme primku, ktera protne usecku CD v bodé
X tak, ze pro obsahy vzniklych atvard plati Saxp : Sapcx = 1 : 2. Bodem X vedeme
primku, kterd protne tisecku AB v bodé Y tak, Ze plati Saxy : Syscx = 1 : 2. Nakonec
bodem Y vedeme pfimku, ktera protne tsecku XC' v bodé Z tak, ze plati Sxyz : SyBcz =
=1:2.

Vypocitej pomér obsahtit Saxp : Saxzy-

MozZné resSeni. Ze zadani plati Sxyz : Syscz = 1 : 2. Pokud obsah trojuhelniku
XY Z oznacime S, je obsah ctytuhelniku Y BC'Z roven 2S5, viz obrazek.

D X zZC

2,255 S

1,58 28

A Y B

Dale je zadéano Saxy : Syscx = 1: 2 a z predchoziho plyne, Ze obsah ¢tyithelniku
YBCX je 25+ .S = 3S. Obsah trojuhelniku AXY tedy musi byt 35 : 2 = 1,55. Ze zadani
také zname Saxp : Sapcx = 1: 2. Obsah ¢tyfuhelniku ABCX je 25+ S + 1,55 =4,55.
Obsah trojuhelniku AX D je tedy 4,55 : 2 = 2,255. Hledany pomér Saxp : Saxzy je
2,255 : (1,565 4+ 5), tj. 2,25 : 2,5. Po rozsifeni ¢tyfmi dostaneme pomér 9 : 10.

Poznamka. Ulohu lze fesit také tak, ze se v zavislosti na délce tisecky |AB| uré
délky |DX|, |AY| a | X Z|, vyjadii se obsahy pozadovanych utvart a poté jejich pomér:
Oznacime-li a délku tsecky |AB|, pak se z pozadavku Saxp : Sapcx = 1 : 2 snadno
odvodi, ze |DX| = Za. Podobné ze zbylych dvou rovnosti vyplyva [AY| = Sa a | X Z| =

|IDX|-|BC| . (|AY|+|XZ|)-|BC| _ __ |DX]
2 : 2 [AY|+]XZ]

= %a. Pomér Saxp : Saxzy je potom roven
Po dosazeni a apraveé vychazi 9 : 10.



