58. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
lI. kolo kategorie Z6

Z6-11-1
Kéfa chce obdarovat své kamaradky a premysli: kdybych kazdé koupila sponku za

28 K¢, zbylo by mi jesté 29 K¢, ale kdyby to byl medvidek za 42 K¢, tak by mi 13 K¢
chybélo. Kolik ma Kata kamaradek a kolik penéz na darky? (M. Volfovad)

Mozné reseni. Rozdil v cené darku pro jednu kamaradku je 42 — 28 = 14 (K¢&). Rozdil
v celkové cené, kterou by Kata za darky pro vSechny kamaradky zaplatila, je 29 + 13 =
= 42 (K¢&). Vynasobime-li rozdil v cené darku pro jednu kamarddku poctem kamaradek,
dostaneme rozdil v celkové cené. Proto pocet kamaradek urcime jako vysledek déleni rozdilu
celkové ceny rozdilem ceny obou darki, tj. 42 : 14 = 3. Kata ma 3 kamaradky.

Kdyby vsem koupila sponku za 28 K¢, zbylo by ji 29 K¢, méla tedy 3 - 28 4+ 29 =
= 84 4+ 29 = 113 (K¢).

Poznamka. Zavéreény vypocet lze alternativné provést takto: kdyby vSem koupila med-
vidka za 42 K¢, chybélo by ji 13 K¢ a méla by 3-42 — 13 =126 — 13 = 113 (K¢).
Ulohu lze Fesit té7 experimentovanim nebo rovnicemi.

Hodnoceni. 1 bod za rozdil cen darkt pro jednu kamaradku (tj. 14 K¢); 2 body za celkovy
rozdil pro vSechny kamaradky (tj. 42 K¢); 2 body za urceni a zdivodnéni po¢tu kamaradek;
1 bod za stanoveni mnozstvi penéz, které ma Kata na darky.

Z6-11-2
Na kazdou sténu hraci kostky jsme napsali jiné prvo- | | |

¢islo mensi nez 20 tak, aby soucty dvou ¢isel na protilehlych

sténach byly vzdy stejné. Kostku jsme polozili na prvni po-

licko planu na obrazku nejmensim cislem dol. Potom jsme

kostku prevraceli naznacenym smérem po planu. Pii kazdém —

dotyku kostky s planem jsme na odpovidajici policko napsali

¢islo, kterym se ho kostka dotkla. Kterym cislem se kostka

dotkla zabarveného policka, jestlize soucet vsech napsanych

Cisel byl

1. nejmensi mozny,
2. nejvétsi mozny?

(Plan je tvofen ¢tverci, které jsou stejné velké jako stény
kostky, obr.) (M. Dillingerovd, L. Hozovd)

MozZné FesSeni. Prvocisla mensi nez 20 jsou 2, 3, 5, 7, 11, 13, 17 a 19. Hledame tfi dvojice
z téchto prvocisel, které maji stejny soucet, coz jsou dvojice (11,13), (7,17) a (5,19) se
souctem 24. Tyto dvojice predstavuji ¢isla na protilehlych sténach kostky. Podle zadani
jsme na prvni policko planu napsali ¢islo 5. Na obrazku jsou vyznaceny dvojice policek,
kterych se dotykaly protilehlé stény kostky.

Af prevracime kostku jakkoli, bude soucet vSech zapsanych ¢isel na planu stejny, jme-
novité 24 -8 = 192. V obou pripadech se tedy mohla kostka dotknout vybarveného policka
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kterymkoli z ¢isel 7, 11, 17 nebo 13, tj. kterymkoli ¢islem kromé 19, jez lezi na protilehlé
sténé k 5.

Hodnoceni. 1 bod za dvojice prvocisel; 3 body za tivahu o sou¢tu zapsanych ¢isel; 2 body
za zaveér a odpoved.

Z6-11-3

T¥i zahradnici méli velkou trodu mrkve, a tak zkusili mrkve odstavovat. Pak $tavu
nalili do 9 sklenicek. VSechny byly plné, kazda vsak méla jiny objem: 1 dl, 2 dl, 3dl, ...,
9 dl. Chtéli se spravedlivé podélit tak, aby kazdy dostal stejny pocet sklenicek i stejné
stavy. Najdi dva zptisoby, jak to mohli provést. (M. Volfova)

Mozné FeSeni. Stavy bylo celkem 1+2+...4+9 = 45 (dl). Kazdy ze tii zahradnikt dostal
stejné stavy, tj. 15 dl (45 : 3 = 15), a mél ji ve tfech sklenicich (9 : 3 = 3). Pro kazdého
zahradnika musime vyjadrit ¢islo 15 jako soucet tii prirozenych c¢isel mensich nebo rovnych
9. Z4dné dvé z ¢isel 9, 8 a 7 nemohou byt souc¢asné v jedné trojici, protoze soucet éisel této
trojice by byl prilis velky. V kazdé trojici tedy musi byt pravé jedno z téchto ¢isel. Ptame
se postupné, ve kterych trojicich se vyskytuje 9, ve kterych 8 a ve kterych 7:

9+5+1 9+4+2
8+6+1 8+5+2 8+4+3
7+6+2 7T+5+3

Stavu mezi zahradniky lze nyni rozdélit pouze dvojim zptisobem:

e dostane-li jeden 9+5+1 (dl), musi dostat druhy 84+4+3 (dl) a tfeti 7+6+2 (dl),
o dostane-li jeden 9+4+-2 (dl), musi dostat druhy 8+6-+1 (dl) a t¥eti 7+5+3 (dl).

Poznamka. Zici mohou nalézt vhodné trojice neuspoiddanym experimentovanim, p¥ip.
mohou predchozi tvahu zacit otadzkami: ve kterych trojicich se vyskytuje 1, ve kterych 2
a ve kterych 37

Hodnoceni. 1 bod za stanoveni celkového mnozstvi §tavy; 1 bod za vypocdet mnozstvi
stavy pripadajici na jednoho zahradnika; 2 body za vypsani vSech pfipustnych trojic nebo
odpovidajici zapisy; po 1 bodu za kazdou vyhovujici moznost rozdéleni (tj. 2 body za obé
moznosti).



