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7Z5-1-1

Nase slovenskéd babicka nakupovala v obchodé, ve kterém méli jen jablka, banany
a hrusky. Jablka byla po 50 centech za kus, hrusky po 60 centech a banany byly levnéjsi
nez hrusky. Babicka koupila pét kusti ovoce, mezi kterymi byl pravé jeden banan, a zaplatila
2 eura a 75 cent.

Kolik centit mohl stat jeden banan? Urcete vSechny moznosti. (K. Jasencdkovad)
Napovéda. Zacnéte pocitat s ovocem, jehoZ cenu znéte.

Mozné feseni. Kromé bananu babicka koupila jablka a hrusky, jejichZ ceny za kus zname.
Jablek a hrusek byly celkem c¢tyii kusy. Probereme jednotlivé moznosti a uré¢ime utratu
za jablka a hrusky. Odecteme od celkové utraty a odtud zjistime cenu bananu, kterou
porovname s cenou hrusky:

o Ctyii jablka a z4dna hruska stoji 4-50 = 200 centi; jeden banan by stal 275—200 = 75
centll, coz je vic nez cena hrusky.

e TTi jablka a jedna hruska stoji 3 - 50 + 1 - 60 = 210 centil; jeden banan by stal
275 — 210 = 65 centi, coz je vic nez cena hrusky.

e Dvé jablka a dvé hrusky stoji 2-50 4+ 2 - 60 = 220 centii; jeden bandn by stal 275 —
— 220 = 55 centli, coz je mén€ nez cena hrusky.

e Jedno jablko a tfi hrusky stoji 1-50 4 3 - 60 = 230 centt1; jeden banan by stal 275 —
— 230 = 45 cent11, coz je méné nez cena hrusky.

e Zadné jablko a ¢tyfi hrusky stoji 4-60 = 240 cent; jeden banan by stal 275 —240 = 35
centll, coz je méné nez cena hrusky.

Banan mohl stat 35, 45, nebo 55 centtl.

Poznamka. Hruska je o 10 centu drazsi nez jablko, a pravé o tolik se musi snizit cena
bananu, vyménime-li v uvazovaném nakupu jablko za hrusku. S timto postiehem lze pred-
chozi diskusi znac¢né zjednodusit.

25-1-2

VsSechny cesty v parku jsou metr siroké a jsou tvoreny celymi ¢tvercovymi dlazdicemi
o rozmeérech metr krat metr, které k sobé tésné priléhaji. Cesty, u kterych se maji vymeénit
vSechny dlazdice, jsou schematicky znazornény na obrazku.

Kolik dlazdic se ma vyménit? (E. Semerddovd)
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Napovéda. Potfebujete znat, kde presné se cesty kiizi?

MozZné teSeni. Presné umisténi kiizeni cest neni ze zadani patrné, to vSak nemd na
vysledek zadny vliv. Pfi pocitani musime dbat na to, abychom dlazdice v kfiZeni cest
stejné jako v rozich zapocitavali jen jednou. Proto budeme rozlisSovat cesty, které jsou
zakresleny vodorovné, od téch zakreslenych svisle. Jednotlivé Casti mizeme navic kvili
lepsi nazornosti presouvat. Napt. nasledujici soustava cest mé stejny pocet dlazdic jako ta
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Nejprve secteme dlazdice na vodorovnych cestach (shora dolt, zleva doprava):

30 + 50 + 30 4+ 20 4+ 20 + 50 = 2 - (30 + 50 + 20) = 200.
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Nyni secteme dlazdice na svislych cestach, které nejsou zapocteny v kiizenich a rozich
(zleva doprava, shora doli):

(20 —2) + (50 — 3) + (20 — 3) + (50 — 4) + (50 — 4) = 190 — 16 = 174.
Celkem se ma vyménit 200 4+ 174 = 374 dlazdic.

Z5-1-3

Pan kral rozdaval svym syntim dukéaty. Nejstarsimu synovi dal urcity pocet dukéati,
mladsimu dal o jeden dukat méné, dalsimu dal opét o jeden dukat méné a takto postupoval
az k nejmladsimu. Poté se vratil k nejstarsimu synovi, dal mu o jeden dukat méné nez pred
chvili nejmladsimu a stejnym zpiisobem jako v prvnim kole rozdéaval dal. V tomto kole
vySel na nejmladsiho syna jeden dukat. Nejstarsi syn dostal celkem 21 dukéati.

Urcete, kolik mél kral synti a kolik jim celkem rozdal dukatu. (K. Pazourek)

Napovéda. Kolik dukatt by dostal nejstarsi syn, pokud by kral stejnym zptsobem roz-
daval napr. ¢tyfem synim?

Mozné tesSeni. Pro konkrétni pocet synt si lze kraltv zptisob rozdavani dukatt nazorné
vyzkouset. Sta¢i postupovat odzadu: nejmladsi ve druhém kole dostal jeden dukét, druhy
nejmladsi dva dukaty atd. Napf. pro dva, tii, resp. ¢tyfi syny by pocty dukatt v jednotlivych
kolech vypadaly néasledovné (fazeno shora doli podle kol, zleva doprava podle véku):

4 3 65 4 8765
21 321 4321

Nejstarsi syn by v prvnim pfipadé dostal 6, ve druhém pfipadé 9, resp. ve tifetim
pripadé 12 dukati. Timto zpiisobem lze postupné najit situaci, kdy nejstarsi syn dostal 21
dukati:

1413121110 9 8
7 6 54 321

Tedy kral mél 7 synii a celkem jim rozdal 105 dukatt.

Poznamky. Misto zkouseni si 1ze vSimnout, Ze ze zadani plyne nasledujici: nejstarsi syn ve
druhém kole dostane prave tolik dukati, kolik je synti, a v prvnim kole dvojnasobek, celkem
tedy trojnasobek poctu synu. Aby tento pocet byl roven 21, musi byt 7 synu a celkovy
pocet dukatt 1+ 2+ ...+ 14 = 105.

Soucet rozdanych dukatt lze urcit rtizn€, viz napi. nasledujici zkratku:

(1+14)+ (2+13)+...+ (7+8) =715 = 105.



Z5-1-4
Vojta zacal vypisovat do seSitu ¢islo letosniho skolniho roku 2019202020192020. ..

a tak pokracoval porad dal. Kdyz napsal 2020 ¢islic, prestalo ho to bavit.
Kolik tak napsal dvojek? (L. Ruzickovd)

Napovéda. Kolik dvojek by Vojta napsal, kdyby vypisoval jen 20 ¢islic?

Mo#né Feseni. Cislo skolniho roku 20192020 je osmimistné a obsahuje tii dvojky. Protoze
2020 = 8-252+4, Vojta napsal 252krat celé cislo 20192020 a na zbyla ¢tyri mista ¢islo 2019.
Celkem tedy Vojta napsal 252 -3 + 1 = 757 dvojek.

Z5-1-5
Dédecek mé v zahradé tii jablon€ a na nich celkem 39 jablek. Jablka rostou jen na
osmi vétvich: na jedné jabloni plodi dvé vétve, na dvou jablonich plodi po tfech vétvich.
Na riznych vétvich jsou rtzné pocty jablek, ale na kazdé jabloni je stejny pocet jablek.
Kolik jablek mohlo byt na jednotlivych vétvich? Urcete alespon jednu moznost.

(A. Bohinikovad)
Napovéda. Kolik jablek bylo na kazdé z jabloni?

Mozné reseni. Na kazdé jabloni je stejny pocet jablek a celkem jich je 39. Na kazdé
jabloni tedy roste 13 jablek. Na riiznych vétvich jsou riizné pocty jablek a pocty vétvi na
jednotlivych stromech jsou 2, 3 a 3.

Tedy hleddme osmice navzajem riznych ¢isel, z nichz vybirdme dvojici a dvé trojice
se stejnym soucet 13. Takové osmice jsou:

2,11, 1,5,7, 3,4,6,
3,10, 1,4,8, 2,5,6,
4,9, 1,57, 2,3,8,
58, 1,2,10, 3,4,6,
58, 1,39, 24,7

Z5-1-6
Obdélnikovy ubrus je poskldadan ze stejné velkych ¢tverci bilé, Sedé a cerné barvy,
a to tak, ze

Ctverce se spolecnou stranou maji rtizné barvy,
bilé ¢tverce nemaji spolecny vrchol,

¢erné ¢tverce nemaji spoleény vrchol,

¢ernych c¢tverct je Sest,

na kazdé strané ubrusu jsou nejméné tti ctverce.

Jak mohl ubrus vypadat? Najdéte a nakreslete alespon tfi moznosti.
(K. Jasencdkovd)



Napovéda. Které ¢tverce se mohou vyskytovat v jednom radku, prip. sloupci?

Mozné teSeni. Na zadném radku a sloupci nemohou byt dva ¢tverce stejné barvy vedle
sebe; budeme diskutovat moznosti po fadcich:

e Pokud by na radku sousedil bily a ¢erny ctverec, pak odpovidajici ¢tverce na dalSim
rfadku nelze vybarvit zadnou dvojici barev tak, abychom vyhovéli vSem uvedenym
pozadavkim.

e Pokud by na jednom radku sousedil bily a Sedy c¢tverec, pak odpovidajici ¢tverce na
druhém Fadku musi byt Sedy a ¢erny (aby se st¥idaly barvy a bilé ¢tverce nesousedily
vrcholem). Pak ale dalsi ¢tverec na prvnim fadku musi byt opét bily a odpovidaji
¢tverec na druhém Fadku Sedy (aby se stfidaly barvy a cerné ¢tverce nesousedily

vrcholem).

e Diskuse pro sousedici cerné a Sedé c¢tverce je obdobna.

Na kazdém fadku, piip. sloupci, se tedy stfidaji bud Sedé a bilé, nebo Sedé a cerné
¢tverce. Tyto podminky pfesné vymezuji vzor na ubruse. Nyni si stac¢i predstavit dostatecné
velkou oblast s popsanym vzorem a vybrat z ni mozné ubrusy vyhovujici poslednim dvéma
podminkam ze zadani. Takové moznosti jsou nasledujici:

REEEEE (A (AN

a) 11 x 3 b) 12 x 3 c) 13 x3
d) 5x3 e)6x3 f)7x3 ) 5 x4 ) 6 x4
i) 7 x4 )5 x5 k)6 x5 1) 7x5

Ubrus j) je ¢tvercovy, vSechny ostatni jsou obdélnikové, tedy vyhovujici vem pod-
minkam ulohy.



