69. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY

ll. kolo kategorie Z5

Z5-11-1

Zahradnik pan Malina prodaval jahody. V poslednich deviti bednickach mél po
radeé 28, 51, 135, 67, 123, 29, 56, 38 a 79 sazenic jahod. Prodéval celé bednicky, zadné
sazenice z bednicek nevytahoval. Zahradnik chtél rozprodat bednicky tfem zakaznikiim

tak, aby mu nic nezbylo a aby vSichni tito zédkaznici méli stejny pocet sazenic.
Jak to mohl udélat? Uvedte dvé moznosti. (L. Hozova)

Z5-11-2

Do ¢tverce jsou vepsany mensi ¢tverce, a to vzdy tak, Zze vrcholy mensiho ¢tverce
jsou ve stiedech stran vétsiho étverce, viz obrazek. Sedé vybarveny étverec mé obsah
1 cm?.

Urcete obvod nejvétsiho ¢tverce. (E. Semerddovad)

Z5-11-3
Na obrazku je ¢iselnd osa s vyznacenymi c¢isly 10 a 30 a dal$imi bezejmennymi

body predstavujicimi cela cisla. Janek si na této ose teckami vyznacil svoje oblibené
¢islo a dalsi ctyri ¢isla, o kterych vime, ze

e jedno je polovinou Jankova cisla,

e jedno je o 6 vétsi nez Jankovo ¢islo,

e jedno je o 10 mensi nez Jankovo ¢islo,

e jedno je dvakrat vétsi nez Jankovo ¢islo.

Zjistéte, které ¢islo je Jankovo oblibené. (S. Bednarova)

Okresni kolo kategorie Z5 se kona 29. ledna 2020 tak, aby zacalo nejpozdéji v 10 hodin
dopoledne a aby soutézici méli na reseni tloh 90 minut cistého Casu. Za kazdou tlohu mize
soutézici ziskat 6 bodl, Gspésnym resitelem je ten zak, ktery ziskd 9 a vice bodt. Povolené
pomucky jsou psaci a rysovaci potireby, skolni matematické tabulky. Kalkulatory povoleny
nejsou. Mobilni telefony musi byt vypnuty.



69. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY
ll. kolo kategorie Z5

Z5-11-1

Zahradnik pan Malina prodaval jahody. V poslednich deviti bednickach mél po
radeé 28, 51, 135, 67, 123, 29, 56, 38 a 79 sazenic jahod. Prodéval celé bednicky, zadné
sazenice z bednicek nevytahoval. Zahradnik chtél rozprodat bednicky tfem zakaznikiim

tak, aby mu nic nezbylo a aby vSichni tito zédkaznici méli stejny pocet sazenic.
Jak to mohl udélat? Uvedte dvé moznosti. (L. Hozova)

Mozné FeSeni. Soucet vSech sazenic byl 606. Tedy kazdy ze t¥i zdkaznikt mél dostat
202 sazenic.

Pocty sazenic v jednotlivych bednickéach lze rozdélit do tii skupin se souctem 202
nékolika zptsoby:

a) 135467, 123479, 56+51+38+29+28,
b) 135+38+29, 123451428, 79+67-+56,

¢) 135+38+29, 123+79, 67+56+51428,

d) 135+67, 123451428,  79+56+38+29.

Tato rozdéleni odpovidaji moznostem, jak mohl zahradnik rozprodat svoje bed-
nicky.
Hodnoceni. 2 body za celkovy soucet a zjisténi, Ze kazdy mél dostat 202 sazenic; po
2 bodech za kazdé ze dvou spravnych rozdéleni.

Poznamky. Pii ruénim zkouSeni moznosti je vhodné zac¢inat s vétsimi ¢isly.

Uvedena ¢isla je mozné rozdélit do tii skupin se stejnym souctem, aniz by bylo
nutné predem urcovat celkovy soucet. Tento postieh zohlednéte pii hodnoceni.

V kazdém z uvedenych pripadd je mozné uvazovat Sest moznych prifazeni tiech
skupin bedni¢ek tfem zakaznikiim. ReSeni zalozené na této myslence povazujte také za
spravné.



Z5-11-2

Do ¢tverce jsou vepsany mensi ¢tverce, a to vzdy tak, ze vrcholy mensiho ¢tverce
jsou ve stfedech stran vétsiho étverce, viz obrazek. Sedé vybarveny ¢tverec ma obsah
1cm?.

Urcete obvod nejvétsiho ctverce. (E. Semerddovd)

Mozné resSeni. Pro dvojici ¢tverci, z nichZ jeden mé vrcholy ve stfedech stran dru-
hého, plati, ze vétsi ¢tverec ma dvojnasobny obsah vzhledem k mensimu ¢tverci:

Mensi c¢tverec je totiz svymi thloprickami rozdélen na ¢tyii shodné trojuhelniky
a tyto trojuhelniky jsou shodné se ¢tyfmi trojihelniky, které patii do vétsiho, ale nikoli
do mensiho c¢tverce.

Ctverce v zad4dni maji postupné (od nejmensiho) obsahy 1, 2, 4, 8 a 16 cm?. Tedy
strana nejvétsiho ¢tverce méti 4 cm a jeho obvod je 16 cm.

Jiné reseni. S odkazem na tentyz poznatek jako v predchozim feseni je mozné ¢tverce
v zadani rozdélit na navzajem shodné casti takto:
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Odtud vyplyva, ze strana nejvétsiho ¢tverce ma c¢tyinasobnou délku vzhledem
k nejmensimu, tj. 4 cm. Tedy obvod nejvétsiho ¢tverce je 16 cm.
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Hodnoceni. 3 body za urc¢eni vztahti mezi ¢tverci; 3 body za urceni obvodu nejvétsiho
ctverce.

Z5-11-3
Na obrazku je ¢iselnd osa s vyznacenymi c¢isly 10 a 30 a dal$imi bezejmennymi

body predstavujicimi cela c¢isla. Janek si na této ose teckami vyznacil svoje oblibené
¢islo a dalsi ctyri ¢isla, o kterych vime, ze

e jedno je polovinou Jankova cisla,

e jedno je o 6 vétsi nez Jankovo ¢islo,

e jedno je o 10 mensi nez Jankovo ¢islo,

e jedno je dvakrat veétsi nez Jankovo ¢islo.

Zjistéte, které ¢islo je Jankovo oblibené. (S. Bedndrova)

Mozné tesSeni. Mezi ¢isly 10 a 30 je 10 dilkt. Tedy jeden dilek ma délku 2 a teckami
vyznacena Cisla jsou po radeé 6, 8, 16, 22 a 32.
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Ze zadéani vyplyva, ze mezi témito péti ¢isly jsou dvé mensi a dvé vétsi nez Jankovo
oblibené ¢islo. Tedy Jankovo ¢islo musi byt 16:
e 8 je polovinou 16,
e 22 je o 6 vétsi nez 16,
e 6 je 0 10 mensi nez 16,
e 32 je dvakrat vétsi nez 16.

Hodnoceni. 3 body za urceni ¢isel vyznacenych teckami; 3 body za urceni Jankova
oblibeného ¢isla (z toho 1 bod za kontrolu vSech podminek ze zadéni).



