11. CESKO-POLSKO-SLOVENSKE STRETNUTI JUNIORU

Soutéz jednotliveu
15. 5. 2023

Uloha 1. Uvazujme trojihelnik ABC, kde |BC| = 2|AC|. Oznaéme M stied strany BC
a D bod tsecky AB, pro ktery plati |AD| = 2|BD|. Dokazte, ze AM 1 MD.

Uloha 2. Pro piirozené &slo n oznaéme d(n) pocet jeho kladnych délitelu. Najdeéte
v8echna pfirozend ¢isla n, pro kterd je d(n) druhym nejvétsim délitelem cisla n.

Uloha 3. Je dén ostrothly trojihelnik ABC. Necht P je jeho vnitini bod, ktery lezi
na ose uhlu BAC'. Predpokladejme, ze prusecik vysek H trojuhelniku ABP lezi uvniti
trojuhelniku ABC'. Oznacme () prusecik primky AP a kolmice k AC' prochazejici bo-
dem H. Dokazte, ze body @) a P jsou soumeérné podle osy BH.

Uloha 4. Kazdé pole tabulky n x n je bud modré, nebo cervené. Piedpoklddejme, Ze
jsou splnény nésledujici podminky:
e Pokud tédek a sloupec obsahuji stejny pocet ¢ervenych poli, potom jejich spolecné
pole je cervené.
e Pokud radek a sloupec obsahuji ruzny pocet cervenych poli, potom jejich spolecné
pole je modré.
Dokazte, ze tabulka obsahuje sudy pocet modrych poli.

Uloha 5. Martin provadi se zlomky nasledujici aritmetické operace. V kazdém tahu
zveétsi posledni dosazeny vysledek o jeho prevracenou hodnotu a obdrzi tak novy vysledek.
Martin za¢ne ¢islem 1, po prvnim tahu tak dostane 2, po druhém obdrzi 5/2, nasledné
29/10 atd. Po 300 tazich dostane ¢islo z. Urcete nejvétsi celé ¢islo, které neni vétsi nez x.

Cas: 3 hodiny a 30 minut.
Za kazdou ulohu lze ziskat 5 bodu.



