13TH CZECH-POLISH-SLOVAK JUNIOR MATHEMATICAL COMPETITION

May 20™, 2025 — TEAM COMPETITION

1. Uvazujme néasledujici operaci s dvojmistnym &islem: Nejprve vynasobime jeho éislice, poté
vypoCteme druhou mocninu jeho posledni ¢islice a tyto dva vysledky zapiSeme za sebou v tomto
pofadi (napf. pro &slo 27 spo¢teme 14 a 49, odkud ziskdme 1449). étyfml’stné ¢islo nazveme okdzalé,
pokud je jeho druhd odmocnina dvojmistnym ¢islem a operaci z ni vznikne pivodni ¢tyfmistné éislo.
Urcete vSechna okazala ¢isla.

POzZNAMKA. RieSenie tejto tlohy musi byt napisané po polsky.

2. Pro obdélnikovy list papiru ABCD plati |AB| : |BC| = 3 : 1. Na jeho stranich AB a CD
lezi po fadé takové body M a N, ze |AM|: |AD| = |CN|:|CB| =1 : 2. List pfelozime tak, ze bod D
splyne s bodem M. Poté jej opét prelozime bodem B na bod N. Vznikne Sestithelnik APRCQS jako
na obrazku. Dokazte, Ze tento Sestitthelnik 1ze 6 pfimkami rozdélit na pravoihlé trojihelniky.
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UWwAGA. Rozwigzanie tego zadania powinno byé napisane po stowacku.

3. Niech n > 3 bedzie liczbg catkowita. Na plaszczyznie zaznaczono 2n punktow, z ktorych zadne
trzy nie leza na jednej prostej. Wérod tych punktéw n punktéw pomalowano na czerwono, a pozostale
n pomalowano na niebiesko (kazdy punkt ma dokladnie jeden kolor). Wyznacz, w zaleznosci od n,
najwieksza dodatnia liczbe catkowita k o nastepujacej wlasnosci: zawsze (niezaleznie od tego, ktore
punkty wybrano i jak je pomalowano) mozna narysowaé k-kat o czerwonych wierzchotkach oraz k-kat
o niebieskich wierzchotkach w taki sposéb, aby nie miaty one zadnych punktéw wspolnych.

POzZNAMKA. Reseni této tlohy odevzdejte ve slovensting.

4. Wykaz, ze posrod kazdych 21 parami réznych liczb rzeczywistych mozna wskaza¢ dwie rozne
liczby z, y o tej wlasnosci, ze
200z —y| < (x+1)(y+1).

POzZNAMEKA. RieSenie tejto tlohy musi byt napisané po esky.

5. Nech {an}22, je postupnost kladnych realnych ¢isel taka, ze pre vSetky kladné celé ¢isla n

plati

1
Ap+1 = ap + a—.
n

Najdite najvécsie celé ¢islo IV také, Ze presne N ¢lenov postupnosti je celo¢iselnych pre nejaké redlne
ai.
UwAcGA. Rozwigzanie tego zadania powinno byé napisane po czesku.

6. Nech n > 1 je celé ¢islo. Postupnost n $ipok, z ktorych kazda z nich ukazuje dol'ava (<) alebo
doprava (—) sa vola zaujimavd, ak ziadne dve §ipky neukazujui na ten isty pocet sipok. Uréte pocet
vSetkych zaujimavych postupnosti n sipok.

Priklad: Pre n = 5 v postupnosti —<<—— st poCty 8ipok na ktoré ukazuju jednotlivé Sipky
postupne 4,1,2,1,0. Preto tato postupnost nie je zaujimava (kedZe pocet 1 sa objavil dvakrat).

POZNAMKA. ReSeni této tlohy odevzdejte v polstiné.

TIME: 5 HOURS



