75. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2025/26)
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Navodné a doplnujici Glohy pro kategorii Z5

7Z5-1-1

Zvlastni kalkulacka ma pouze dvé funkcéni tlacitka. Po stisknuti pruniho tlacitka se
k cislu na displeji pricte jedna, po stisknuti druhého tlacitka se cislo na displeji vynasobi
dvéma. Na displeji po kaZdém stisknuti tlacitka sviti spravny vysledek.

Najdéte dva zpusoby, jak pomoci sesti stisknuti tlacitek dostat na displeji z cisla 1
¢islo 15. (1. Jancigovd)

NAVODNE A DOPLNUJiCI ULOHY

V nésledujicich tfech ndvodnych tlohach pouzivame stejnou kalkulacku jako v soutézni
uloze.

N1. Na displeji svitilo ¢islo 1. Pak jsme ¢tytikrat stiskli stejné tlacitko. Jaké ¢islo mohlo
byt na displeji?
N2. Kolika zptsoby lze dostat na displeji z ¢isla 1 ¢islo 47

N3. Na displeji svitilo nezndmé ¢islo. Pak jsme c¢tyrikrat stiskli stejné tlacitko. Jaké mohlo
byt neznamé ¢islo, jestlize na displeji nyni sviti ¢islo a) 15; b) 167

D1. Zvlastni kalkulacka funguje jako ta v soutézni tloze, akorat po stisknuti druhého
tlac¢itka se cislo na displeji misto nasobeni vydéli dvéma. Najdéte dva zptisoby, jak
dostat na displeji z ¢isla 9 ¢islo 1.

Z5-1-2

U zamku je ctvercovy park se stranou délky 240 metri. Po strandch ctverce vedou
s cestami po jeho strandch — jedna vede od javoru ke studdnce, druha vede od lipy k oTechu.
Princezna pri svych prochazkdch parkem chodila jen po cestach, nikde se nevracela, ani
zbytecné neodbocovala a zjistila, Ze:

e prochdzka od buku ke studdnce kolem javoru, akdtu, orechu a dubu je dvakrdt delsi nez
kolem lipy a cedru,

e prochdzka od buku ke studdnce kolem lipy a cedru je stejné dlouhd jako prochazka od
dubu k lipé kolem studanky a cedru.

Jak dlouhd je primd cesta od akdtu k orechu? (M. Macko)
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NAVODNE A DOPLNUJiCI ULOHY

N1.

N2.

N3.

D1.

D2.

Zahon ma tvar obdélniku ABC'D. Pfima cesta z A do B méri 6 metru. Cesta z A do
B ptes D a C' méri 16 metrt. Jak dlouha je pfima cesta z B do C?

Na obrazku jsou znazornény cesty, které tvotri hranice dvou obdélnikti se spolecnou
stranou. Pfimé cesta z A do B méri 8 metru, nejkratsi cesta z A do C' méri 18 metru.
Viktor se prochazi po cestach z A do C, a to tak, ze zadnou ¢ast neprojde vic nez
jednou. Jak dlouh& muze byt Viktorova prochazka?

D C

A B

Priméa cesta mezi vrcholy K a L obdélniku K LM N je pétkrat kratsi nez cesta po
obvodu z K pres N a M do L. Vyjadrete délku cesty z L pres M do N pomoci délky
nékteré strany obdélniku.

Jarmila pfekonala vzdalenost mezi dvéma keri ¢tyimi kroky, Lenka stejnou vzdalenost
prekonala tremi kroky. Pritom krok Lenky byl o 15cm delsi nez krok Jarmily. Jak
daleko od sebe byly kete?

Okruzni cesta spojuje t¥i vesnice jako na obrazku. Ve vyznaceném sméru to je z Prsko-
mnouk do Kocourkova 10 km, z Mnoukoprsk do Prskomniouk 15km a z Kocourkova
do Mnoukoprsk 16 km. Jak dlouh4 je cela okruzni cesta?

Mnoukoprsky

Kocourkov

Prskomnouky

725-1-3

Danka a Janka kaZdd pro sebe nasbiraly jahody. Kdyby méla Janka o polovinu vic

jahod, nez nasbirala, méla by jich stejne jako Danka. Kdyby méla Janka dvakrdt vic jahod,
nez nasbirala, méla by jich o 48 vic neZ Danka.

Kolik jahod nasbirala Janka a kolik Danka? (M. Dillingerovd)

NAVODNE A DOPLNUJicI ULOHY

N1. Radka a Sarka mély dohromady 60 malin. Radka jich méla dvakrat tolik co Sarka.

Kolik malin méla kazdé z dévcat?



N2.

N3.

D1.

75—

Bolek a Lolek méli dohromady 60 borivek. Bolek jich mél a) o polovinu; b) o tfetinu
méné nez Lolek. Kolik bortuvek mél kazdy z chlapci?

Terezka méla o 30 $vestek vic nez Zaneta, a ta méla a) dvakrat; b) tiikrat; c) ctyfikrat
méné Svestek nez Terezka. Kolik §vestek méla Zaneta?

Filip mél dvakrat tolik tfesni co Honza. Honza mél dvakrat tolik tfesni co Ivan. Ivan
mél o 36 tfesni méné nez Filip. Kolik tresni mél Honza?

14

Anezka spravné vynasobila urcité cislo sedmi a vysledné pétimistné cislo napsala na

papir. Papousek Frdana kus papiru vykloval a pruni cislice vysledku se tak stala necitelnou.
Na zbytku papiru zistalo napsino 2887.

Jakd mohla byt proni cislice Anezéina vysledku? Najdéte vSechny moznosti.
(M. Petrovd)

NAVODNE A DOPLNUJiCI ULOHY

V nasledujicich tlohach pouzivame v zapisech cisel pismena velké abecedy pro ne-

znamé cislice.

N1.

N2.
N3.

D1.
D2.

D3.

Misa si zvolila jednomistné cislo. Zjistila, ze kdyz jim vynasobi jakdkoliv dvé rtizna
jednomistna c¢isla, vysledné souciny budou koncit jinymi ¢islicemi. Jaké mohlo byt
Misino ¢islo?

Urcete hodnotu éislice A tak, aby ¢islo tvaru a) A4; b) AA5 bylo nasobkem deviti.
Kdyz se ¢islo A82 vydéli sedmi, déleni vyjde beze zbytku. Jaka mutze byt cislice A?
Najdéte vSechna feSeni.

Soucin dvojmistnych ¢isel AB a BA je roven 7663. Urcete cislice A a B.

V nésledujicim algebrogramu zastupuji stejnd pismena stejné cislice, rizna rtzné.
O dislicich oznacenych hvézdickou nevime nic blizs§iho. Nahradte pismena a hvézdicky
Cislicemi tak, aby byl vypocet spravny.

ABC

X AC

Ax11
11AB

* x B8 %

V nasledujicim algebrogramu zastupuji stejna pismena stejné cislice, rizna rizné.
Nahradte pismena ¢islicemi tak, aby byl vypocet spravny.

AHA
X TU

PTPT
UPUP

UTETT




Z5-1-5

Veky sedmi kamaradu jsou 8, 9, 10, 11, 11, 18 a 14 roku. Tri kamaradi jsou zrovna
v kiné, dva jsou na fotbale a dva doma. Soucet véki téch v kin€ je 30 roku, soucet véki téch
na fotbale je 24 roku. KazZdy z kamarddi na fotbale ma vic rokid nez Ondrej, ktery zistal
doma.

Kolik roku muze mit Ondrej? Najdéte vSechny moZnosti. (M. Macko)

NAVODNE A DOPLNUJiCT ULOHY

N1. Z ¢isel 3, 4, 5, 6, 7 vyberte dvojici, jejiz soucet je a) roven deviti; b) mensi nez devét.
Najdéte vSechny moznosti.

N2. Z cisel 11, 15, 19, 31, 35 a 39 vytvorte tii dvojice se stejnymi soucty.

N3. Z ¢isel 2, 3, 4, 5 a 6 vyberte dvé dvojice se stejnymi soucty. Najdéte vSechny moznosti.

D1. Z ¢isel 5, 6, 8, 9, 11 a 13 sestavte dve trojice se stejnymi soucty.

7Z5-1-6

Ctyri dévéata dldzdila étvercovymi dlaZdicemi terasu v rohu dvoru. Viola pouZivala
dlaZdice se stranou 1dm, RuZena se stranou 2dm, Blanka se stranou 3dm a Karmen se
stranou 4 dm. Pruni z dévcat polozila jednu ze svych dlaZdic do rohu. Druhd polozila své
dlaZdice podél volnych stran predchozi dlaZdice a pridala jednu navic, aby vznikl ctverec
(viz obrazek). Obdobnym zpisobem poloZilo své dlaZdice treti a nakonec i cturté dévce.
Takto vznikla ctvercova terasa bez mezer a prekryuvi.

V jakém poradi mohla dévéata pokladat dlaZdice a kolik dlazdic celkem pouzila? Na-
jdéte vsechny mozZnosti. (M. Macko)

NAVODNE A DOPLNUJiCI ULOHY

V nésledujicich tilohach lemem obdélniku nebo ¢tverce rozumime souvisly stejné siroky
pas, ktery jej obklopuje. Lem vztazeny jen k nékterym strandm obdélniku nebo ¢tverce je
zbylymi stranami omezen obdobné jako fialovy lem kolem dvou stran karminového ¢tverce
na obrazku v soutézni uloze.

N1. Kolem c¢tvercové dlazdice se stranou 5dm vytvoite lem ze Ctvercovych dlazdic se
stranou 1dm. Kolik dlazdic je na lem potieba?

N2. Kolem dvou sousednich stran c¢tvercové dlazdice se stranou 6 dm vytvoite lem ze
¢tvercovych dlazdic se stranou 2dm. Kolem tohoto lemu vytvoite jesté jeden lem ze
¢tvercovych dlazdic se stranou 4 dm. Je to mozné? Pokud ano, kolik dlazdic je na oba
lemy potteba?

N3. Kolem t¥i stran ¢tvercové dlazdice se stranou 6 dm vytvorte lem ze ¢tvercovych dlazdic
se stranou 3 dm. Kolem tohoto lemu vytvorte jesté jeden lem ze ¢tvercovych dlazdic se
stranou 5dm. Je to mozné? Pokud ano, kolik celkem dlazdic je na oba lemy potieba?

4



D1. Kolem t#i stran obdélnikové dlazdice se stranami 12dm a 15 dm vytvorte lem ze ¢tver-
covych dlazdic s velikosti strany vyjadienou v dm celym cislem. Kolik dlazdic je na
lem potfeba? Najdéte vsechny moznosti.
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Va4

Navodné a doplnujici Glohy pro kategorii Z9

79-1-1

Do rohovych policek tabulky 3 X 3 jsou vepsdana cisla jako na obrazku:

12 15

Do prazdngch policek doplite kladnd cela cisla tak, aby soucin cisel ve vSech vddcich
a sloupcich byl stejny. Najdéte vsechny mozZnosti. (J. Zhouf)

NAVODNE A DOPLNUJiCT ULOHY

N1. V nasledujici tabulce jsou a, b, ¢ kladna cela cisla takova, Zze hodnoty v sousednich
polickach se rovnaji. Najdéte tfi nejmensi feSeni.

5a | 7b | 8¢

N2. V nasledujici tabulce jsou a, b, ¢ kladna cela cisla takova, Zze hodnoty v sousednich
polickach se rovnaji. Najdéte tii nejmensi feSeni.

20a | 210 | 12¢

N3. Pro kladna suda ¢isla a, b, ¢ plati, ze souciny a - b a b - ¢ se rovnaji a souc¢in a - b - c
je dvojmistny a vétsi nez 75. Jaky miize byt soucet téchto tii cisel? Najdéte vSechny
moznosti.

D1. Obdélnik je tfemi tiseckami rozdélen na tii ¢tverce a tii mensi obdélniky. Vsechny
dil¢i pravouhelniky maji délky vsSech stran v cm vyjadieny celymi ¢isly. Obsah jed-
noho z malych obdélnikt je 14 cm?. Jaky miize byt obsah daného obdélniku? Najdéte
vSechny moznosti.

79-1-2

Utvar na obrdzku je vytvoren z péti shodnyjch azurovijch kosoctverci a jednoho Zlutého
pravidelného pétiuhelniku, ktery kosoctverce castecné prekryva. Kosoctverce sousedi celyma
stranami a na nich leZi vrcholy pétiuhelniku. Pomér velikosti polomeéeru kruznice opsané
pétivhelniku a strany kosoctverce je 4 : 7.

Rozhodnete, zda neprekrytd cast kazZdeho kosoctverce md vétsi, stejny, nebo mensi
obsah nez pétiuhelnik. (M. Domdnyovd )



NAVODNE A DOPLNUJiCT ULOHY

N1.

N2.

N3.

D1.

Rovnostranny trojihelnik A BC' ma stranu délky 24 cm. Na strané BC jsou body K a L
tak, ze | BK| = |KL| = |LC|. Na strané AC jsou body M a N tak, ze |[AM|=|MN| =
= |NC|. Uréete postupny pomér obsaht lichobéznikit ABK M, MK LN a trojihelniku
N LC'. Zkuste tlohu fesit i bez znalosti délky strany trojuhelniku ABC'.

Dva shodné pravouhlé lichobézniky ABCD a FECG se prekryvaji v trojihelniku
EBC'. Obsah trojuhelniku EBC tvoii 18 % obsahu lichobézniku ABC'D. Uréete pomér
délek tisecek AB a CD.

D C G

A E B F

Na stranach AB, BC, CD a DA koso¢tverce ABC'D jsou postupné dany body F, F,
G a H tak, ze plati |AE| : |[EB| = |CG|:|GD|=1:4a|BF|: |FC|=|DH|: |HA| =
= 3 : 2. Bod P je prisecikem pfimek EFG a HF'. Urcete pomér obsaht ¢tyriahelnika
AEPH a EBFP.

Je dén lichobéznik ABCD se zékladnami |AB| = 12cm, |CD| = 4cm a vyskou 6 cm.
Na ramenech AD, BC lezi body FE, F' tak, ze lichobézniky ABFE a EFCD maji
stejny obsah. Vypocitejte délku tisecky E'F'.

79-1-3

Na tabuli je napsdno nékolik po sobé jdoucich prirozenych cisel pocinaje jednickou.

Kazdé z téchto c¢isel ma bud azurovou, nebo Zlutou barvou. Soucet kazZdych dvou riznoba-
revngych cisel je prvocislem, soucet kaZdych dvou stejnobarevnych cisel je sloZenym cislem.

Kolik nejvice c¢isel mize byt napsano na tabuli? (P. Bak)

NAVODNE A DOPLNUJICI ULOHY

N1.

Seznamte se s metodou Eratosthenova sita a najdéte pomoci néj vsechna prvocisla
mensi nez 100.



N2. Obarvéte c¢isla 1, 2 a 3 podle pravidel ze soutézni tlohy.

N3. Najdéete vSechny dvojice pfirozenych ¢isel mensich nez 6, jejichz soucty jsou slozend
Cisla.

D1. Leonardo si vypisoval ¢leny Fibonacciho posloupnosti: Zacal dvéma jednickami, k nim
pripsal jejich soucet a v kazdém dalsim kroku doplnil soucet predchozich dvou c¢isel.
Neékolik prvnich ¢lent vypadalo takto: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, ... Ukazte, ze ¢islo na
9999. misté je slozené.

Z9-1-4

Prirozené cislo se nazyva ctvereckove, pokud jeho zdpis obsahugje cislici nebo skupinu
po sobé jdoucich cislic, jez jsou zapisem druhé mocniny kladného celého ¢isla. (Napt. c¢isla
257 a 725 jsou cétvereckovd, cisla 275 a 572 nikoli.)

Urcete pocet vsech dvojmistnych ctvereckovych cisel. (M. Dillingerovd)

NAVODNE A DOPLNUJiCI ULOHY
N1. Najdéte:

a) nejmensi trojmistné étvereckové Eislo;
b) stoprvni trojmistné ¢tvereckové ¢islo;

c) stotficaté trojmistné ¢tvereckové éislo.

N2. Kolik trojmistnych ¢tvereckovych ¢isel zacina ¢islici 7 a obsahuje ¢islici 57

N3. Prirozené ¢islo nazveme patrojkové, jestlize obsahuje ¢islici 3, ale neni délitelné tiemi.
Najdéte deset nejmensich patrojkovych ¢isel.

D1. Piirozené cislo nazveme supersloZenym, pokud jeho zapis obsahuje pravé dvé cislice,
z nichz kazdé predstavuje jednomistné slozené ¢islo. (Napt. ¢islo 144 je superslozené,
¢islo 124 nikoli.) Kolik je trojmistnych superslozenych ¢isel?

79-1-5

V lyzarském oddile se pocet viech déti sniZil o 10 %, pritom pomér dévéat vici viem
détem vzrostl z 50 % na 55 %.

O kolik procent se zménil pocet dévcat? (I. Jancigovd)

NAVODNE A DOPLNUJiCT ULOHY

N1. Janeckovi natrhali 30 kg tifesni. Z 30 % t¥esni vyrobili §tavu, polovinu zbylych tfesni
zpracovali na marmelddu. Novy zbytek rozdélili na tfi stejné dily, dva dily ususili
a jeden dil snédli. Kolik procent vSech tfesni Janeckovi ususili?

N2. Ve firmé pije 45 % zaméstnanci c¢aj, ostatni piji kdvu. Kévu sladi o polovinu vic
zaméstnanci nez je téch, ktefi ji nesladi. Kolik procent vSech zaméstnanci pije horkou
kavu?

N3. V uditelském sboru je p vyucujicich, z toho (100 — p) % tvori Zeny a muzu je 36. Kolik
vyucujicich je ve sboru?

D1. V pytliku byly rohliky, z nichz 80 % bylo s kminem, ostatni s mékem. Po snédeni dvou
rohlikii s kminem tvofil tento druh rohliktt 75 % vSech. Kolik rohliki bylo s mékem?



79-1-6

Kruznice k al se zunéjsku dotykaji a polomeér kruznice k je stejny jako prumeér kruznice
l. Bod S je stredem kruznice k, bod T je bodem dotyku kruzZnic, bod A leZi na kruznici |
mimo spojnici stredi kruznic a bod M je stredem tsecky AS.

Dokazte, Ze ihel AT M je pravy. (L. Komin)

NAVODNE A DOPLNUJiCI ULOHY

N1. Ptipomente si a zformulujte Thaletovu vétu.

N2. V obecném trojuhelniku ABC' zna¢i D a E paty vysek na strany BC a AC. Dokazte,
ze body A, B, D a E lezi na jedné kruznici.

N3. Na kruznici k se stfedem S jsou dany navzajem ruzné body A, B, C', D tak, ze plati
S € AC a BS||AD. Dokaite, ze teéna ke kruznici k£ s bodem dotyku B je rovnobézna
s pfimkou CD.

D1. Kruznice k a [ se protinaji v riznych bodech A a B. Body C' a D jsou krajnimi body
pruméra kruznic k a [ prochézejicich spolecnym bodem A. Dokazte, ze body B, C
a D lezi na jedné pfimce.



