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Sylabus Matematické olympiady kategorii Z

Sylabus do znacné miry vychazi ze zkusenosti ucitelli pracujicich s talentovanymi zaky a do zna¢né miry se blizi
pozadavky stanovenymi jak ceskymi, tak slovenskymi kurikularnimi dokumenty.

Témata i dovednosti jsou uvedeny orientacné — mlize se v urcité Uloze stat (zvlasté v domacim kole), Ze feseni
bude vyZadovat i o néco vétsi dovednosti, avSak vidy odpovidajici dovednostem ucastnikll dané kategorie.
Sylabus neni konecny, bude priibézné upravovan, i v zavislosti na vyvoji skolskych soustav.

Nefidime se pozadavky k pfijimacim zkougkdm na stfedni $koly. U¢elem MO neni pFiprava na né. Stejné tak
nebereme ohled na to, Ze nékteré stfedni Skoly zohledriuji ic¢ast v MO v pfijimacim Fizeni.

VétsSina dovednosti je ilustrovana pojmy, které by fesitelé méli ovladat (2. sloupec). Je-li to nutné, jsou dalsi
dovednosti nebo jejich specifikace uvedeny ve tfetim sloupci.

V nasledujicim tématu se vzdy predpoklada znalost predchozich témat (v pfislusSném rozsahu) z uvedené
kategorie i kategorii nizsich.

Napln jednotlivych kategorii je popisovana pomoci pojma, znalosti a Ukon(. Samoziejmosti je, Ze fesitel tyto
znalosti a dovednosti vhodné pouZivd pro feseni narocnéjsich, vétsinou slovné zadanych uloh a Ze své Uvahy a
postupy vyjadri formou poznamek ¢i komentara k reseni tlohy. Naroc¢nost tvah nutnych k vyreseni tlohy
odpovida véku resitele a méla by tomu odpovidat i kvalita zpracovani doprovodnych poznamek.
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Kategorie Z5 (5. roénik ZS)

Téma

Pojmové vymezeni

Dovednosti

Pfirozena cisla

¢iselna osa;

zapis Cisla v desitkové soustavé a
rozvinuty zdpis Cisla v desitkové
soustaveé do 10 000;

scitanec, soucet, mensenec,
mensitel, rozdil, ¢initel, soucin,
délenec, délitel, podil, resp. nedplny
podil, zbytek, zkouska;

nasobilka;

zaokrouhlovani na stanoveny rad;
prednost pocetnich operaci, zavorky;
suda a licha disla

¢iselnd osa jako model pfirozenych
Cisel;

pocetni vykony s pfirozenymi Cisly
v€etné ndsobeni vicemistnych Cisel a
déleni jednomistnym délitelem,
odhad vysledku;

pisemné scitani, odéitani, nasobeni a
déleni pfirozenych Cisel;

vlastnosti pocetnich operaci
(komutativni, asociativni), pfednost
pocetnich operaci;

pojmenovani fadd do milionu;
porovnavani Cisel rozdilem, podilem;
feSeni uloh odpovidajici
jednoduchym nerovnicim (typu
3<x<10);

pouziti pfirozenych cisel ve slovnich
ulohach, zaznamenani (slovni,
grafické) vztah(l mezi Cisly

Desetinna Cisla

desetinna carka, desetinna mista

znazorneéni Cisel na Ciselné ose;
pocetni operace: sc¢itani a odéitani
desetinnych Cisel;

s v

pojmenovani radl do setin

V kategoriich Z5 a Z6 uvazujeme

pouze kladna desetinna cisla.

Zlomky

desetinny zlomek;
zlomkova ¢ara, Citatel, jmenovatel;
smisené cislo

precteni/pojmenovani zlomk(;
vnimani zlomkd jako ¢asti celku,
vnimani smiSenych Cisel jako popis
realné situace (1% bochniku chleba);
geometrické (grafické) znazornéni
zlomku jako ¢asti celku;

vypocitani odpovidajici ¢asti celku
(napf. tfetina, dvé pétiny), vypocitani
celku z jeho dané ¢asti (napf. z jeho
tfetiny, dvou pétin);

seCteni a odecteni ,malych” zlomka
se spole¢nym jmenovatelem;

vztah korun a halér( (CZ), resp. eur a
centd (SK);

pouziti jednoduchych (zakladnich)
zlomku ve slovnich ulohach,
zaznamenani (slovni, grafické) vztah
mezi nimi

V kategoriich 25, 26 a Z7 uvaZujeme
pouze kladné zlomky.

Orientace v prostoru a €ase

vpravo —vlevo, nad — pod, pred — za,
hned nad — hned pod; hned pred -
hned za;

prevadéni jednotek délky;
prevadéni jednotek obsahu (véetné
aru a hektaru);
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prevadéni jednotek casu;
Cteni ¢asovych udajd na rdznych
typech hodin (rucickové, digitalni)

Rovinné utvary

Usecka, jeji krajni body a vnitfni body,
délka usecky;

lomena ¢ara;

pfimka, polopfimka a jeji pocatek,
opacna poloprimka;

rovnobézky, riznobézky a jejich
prusecik, kolmice;

rovina;

étvercova sit;

rovinné obrazce: trojuhelnik, ¢tverec,
obdélnik, pravouhly trojahelnik, ve
Ctvercové siti i Ctyfuhelnik a
mnohouhelnik;

strana (rovinnych obrazcd) a jeji
délka, obvod rovinnych obrazcl
(¢tyrahelniku a mnohouhelniku ve
Ctvercové siti tak, aby jejich strany
leZely na strandch ¢tvercové sité),
Uhlopficka ctverce a obdélniku;
obsah ctverce a obdélniku ve
Ctvercové siti

kruh — kruznice, jejich stfed,
polomér, primér;

konstrukce Usecky dané délky,
prenaseni Usecky (konstrukéné);
uréovani vzajemné polohy pfimek,
konstrukce rovnobézky a kolmice
danym bodem;

rysovani obrazct ve Ctvercové siti a
uréovani jejich obvodUl a obsah(;
konstrukcné secist a odedist Usecky,
konstrukce obdélniku, ¢tverce a
pravouhlého trojuhelniku

vypocet obsahu pravouhlého
trojuhelniku jako poloviny obsahu
¢tverce/obdélniku;

vypocet obsahu obrazce ve ¢tvercové
siti, jsou-li strany tohoto obrazce
stranami ¢tverc( sité nebo ktery Ize
z vlastnosti sité vypocditat;

prevody jednotek délky: mm, cm,
dm, m, km

Télesa krychle, kvadr, vélec, hranol; urcéovani raznych pohledl na télesa
stavby z krychlicek, pfip. kvadr(; (shora, zptedu, z boku);
sit krychle a kvadru; modelovani krychle a kvadru ze sité;
povrch krychle a kvadru; urceni povrchu krychle a kvadru ze
sité télesa
Soumérnosti 0sova soumeérnost, osa soumeérnosti, | pracovat se soumérnymi Utvary ve

osové soumérny Utvar;
rovnoramenny trojuhelnik,
rovnostranny trojuhelnik

¢tvercové siti;

konstrukce soumérného Utvaru ve
Ctvercové siti;

urcovani os soumeérnosti Ctverce,
obdélniku, kruhu, pfip. dalSich dtvar(

Logické uvazovani a kvalita
doprovodného textu

rozdéleni celku na vhodné ¢asti;
splnéni podminek, které maji platit
zaroven;

dodrZeni algoritmu nebo
predepsanych pokynd, jejich
upravovani nebo stanovovani (napf.
dopliovani zakladnich tabulek a
schémat);

systematické
probirani/prochazeni/vypisovani
moznosti;

feseni uloh ,,od konce*;
jednoduché zdGvodnovani postupu
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Kategorie Z6 (6. ro¢nik ZS a odpovidajici ro¢nik viceletych gymnazii)

Téma

Pojmové vymezeni

Dovednosti

Desetinna cisla

desetinné Cislo, desetinnd carka;
aritmeticky prlmér

operace s pfirozenymi Cisly bez
omezeni véetné déleni dvoj- a
trojmistnym Cislem;

pojmenovani rad do miliontin;
vyjadreni ¢asti celku desetinnym
Cislem;

porovnavani desetinnych Cisel;
zaokrouhlovani desetinnych Cisel na
stanoveny rad;

nasobeni a déleni desetinnych Cisel
pfirozenym Cislem a desetinnym
Cislem véetné ptipadu, kdy je délenec
mensi neZ délitel;

pisemné scitani, od¢itani ndsobeni a
déleni desetinnych cisel,

uziti vlastnosti pocetnich vykont

s desetinnymi Cisly;

rozvinuty zdpis desetinného Cisla

v desitkové soustave;

urcéovani aritmetického priiméru
dvou a vice Cisel

Zlomky

7

zlomkova ¢ara, Citatel, jmenovatel;
smisené cislo;

desetinny zlomek

vyjadreni (zakladnich) desetinnych
zlomk( desetinnym cislem a naopak;
porovnani zlomka se spolecnym
jmenovatelem;

seCteni a odecteni ,malych” zlomka
se spole¢nym jmenovatelem;

vztah korun a haléf(i (CZ), resp. eur a
centd (SK);

poutziti jednoduchych (zakladnich)
zlomkU ve slovnich ulohach,
zaznamenani (slovni, grafické) vztah(
mezi nimi

V kategoriich 25, 26 a Z7 uvazujeme
pouze kladné zlomky.

Délitelnost pfirozenych Cisel

nasobek, délitel;

déleni beze zbytku a se zbytkem;
rozklad ¢isla na soucin dvou a vice
Cisel (Ciniteld);

urcovani nasobkl a délitelt daného
cisla;

Délitelnost v kategoriich MO do 29
(v€etné) je vidy uvaZovana v oboru
pfirozenych cisel

Uhel a jeho velikost

Uhel, osa uhlu, velikost uhlu (ve
stupnich), thlomér;

Uhel ostry, pravy, tupy, pfimy;
dvojice uhla: vrcholové, vedlejsi,
souhlasné, stfidavé

prendaseni uhlu, méreni velikosti Uhlu,
konstrukce uhlu dané velikosti (ve
stupnich);

konstrukce a vlastnosti osy uhlu;
séitani a odcitani uhla (pocetné)
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Rovinné utvary

rovinné obrazce: trojuhelnik, ¢tverec,
obdélnik, pravouhly trojahelnik,
¢tyruhelnik a mnohouhelnik;
strana (rovinnych obrazc() a jeji
délka, obvod rovinnych obrazcl
(¢tyruhelniku a mnohouhelniku ve
Ctvercové siti tak, aby jejich strany
lezely na strandch ¢tvercové sité);
obsah ctverce a obdélniku ve
¢tvercové siti;

kruh — kruZznice, jejich stfed,
polomér, prameér;

rovnoramenny a rovnostranny
trojuhelnik;

prevody jednotek obsahu (plochy)

konstrukéné urcit obvod rovinného
utvaru (mnohouhelniku);
konstrukce rovnostranného a
rovnoramenného trojuhelniku;
konstrukce trojuhelniku zadaného
délkami jeho stran;

trojuhelnikova nerovnost;

pfevody jednotek: mm?, cm?, dm?,
m?, a, ha, km?

Télesa

objem télesa pomoci jednotkové
krychle

urceni ,cesty”, po které se
krychle/kvadr ,prevaluje”, napf. hraci
kostka s teckami

Tabulky, grafy, diagramy

proménnad, nezavisle proménna,
zavisle proménna;

grafy, diagramy;

soustava souradnic ve ¢tvercové siti

dosazovani za proménnou;

Cteni a sestavovani tabulek rGznych
zavislosti;

¢teni a sestavovani sloupkovych
diagramu;

zakreslovani jednoduchych zavislosti
(napf. pribéh jizdy autem, zména
teploty béhem dne apod.);
orientace v soustavé soufadnic
(souradnice boda)

Logické uvazovani a kvalita
doprovodného textu

odhalovani zavislosti v fadach Cisel;
odhalovani zavislosti pravidelné se
opakujicich ,,krok(” ¢i pocetnich
operaci (,,cykly” — aplné i nedplné);
vyuzivani grafického znazornovani
pro porovnavani veli¢in (napf.
usecky, vahy, alternativni jednotky
misto proménnych aj.);

vyplnovani sloZitéjsich tabulek ¢i
schémat;

ulohy typu ,,zebra“;

zdUvodniovani postupu u
,vicekrokovych” tloh
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Kategorie 27 (7. roénik ZS a odpovidajici ro¢nik viceletych gymnazii)

Téma

Pojmové vymezeni

Dovednosti

Zlomky

zlomek v zdkladnim tvaru, rozsifovani
a kraceni zlomku, rovnost zlomkd;
pocetni operace se zlomky, spoleény
jmenovatel, pfevracené Cislo, slozeny
zlomek;

smiSené Cislo, pravy a nepravy
zlomek

porovnavani zlomk;

zobrazovani zlomkd na Ciselné ose;
scitani, odcitani, ndsobeni a déleni
zlomkd;

prevadéni smisenych Cisel na zlomky
a obraceng;

(pouze vyuziti operaci se zlomky
vazané na slovni ulohy tak, aby se
dalo graficky znazornit)

Délitelnost pfirozenych Cisel

znaky (kritéria) délitelnosti;

prvocisla a Cisla sloZzena;

rozklad ¢isla na prvocinitele;
spolecny délitel, nejvétsi spolecny
délitel;

spole¢ny nasobek, nejmensi spole¢ny
nasobek;

¢isla soudélna a nesoudélna

uZiti znak( délitelnosti Cisly 2, 3, 4, 5,
6,8, 9, 10;

uziti znak délitelnosti pti hledani
neznamych Cislic daného Cisla;

uziti znakt délitelnosti pfi Upravach
zlomkd;

urcovani spole¢ného nasobku 2 az 3
pfirozenych Cisel;

urcovani spole¢ného délitele 2 az 3
pfirozenych Cisel;

Délitelnost v kategoriich MO do Z9
(v€etné) je vidy uvazovana v oboru
pfirozenych cisel

s v

Celd Cisla

7 7

kladné &islo, zaporné Cislo, nula jako
¢islo, které neni kladné ani zaporné

¢iselna osa jako model celych disel,
(napr. teplomér);

znazornovani Cisel na Ciselné ose,
urcovani vzdalenosti Cisel na Ciselné
ose

s

Raciondlni cisla

orientace na Ciselné ose

zndzornovani racionalnich cCisel na
¢iselné ose, porovnavani raciondlnich
Cisel (pomoci jejich polohy na ciselné
ose);

Pro potieby kategorie Z7 jsou
,racionalnimi Cisly“ myslena pouze
cela cisla, dale kladna a zaporna
desetinna cisla a zlomky s ,,malymi“
jmenovateli, jejichZ znazorrfiovani na

Ciselné ose je intuitivni.

Uhel a jeho velikost

velikost ahlu (ve stupnich, minutach
a vtefinach)

sCitani a odcitani uhld a jejich
velikosti, pocetné i graficky;
nasobeni Uhll a jejich velikosti
pfirozenym cislem, pocetné i
graficky;

déleni uhlG dvéma, ¢tyfmi, osmi
graficky;

déleni velikosti uhlu pfirozenym
Cislem pocetné;
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urcovani velikosti vrcholovych,
vedlejsich, souhlasnych a stfidavych
Uhld v obrazcich, v tlohach;
konstrukce pomoci kruzitka (bez
uhloméru) uhll velikosti 60°, 45°,
30°, 15°

Osova soumérnost

shodnost geometrickych Utvari;
0sa soumérnosti obrazce (utvaru);
vzor, obraz;

rovinova soumernost, rovina
soumeérnosti

konstrukce obrazu obrazce (Utvaru)
vV 0sové soumeérnosti;

urcovani, zda jsou dva rovinné
obrazce shodné;

osa Usecky;

rozpoznani a vyuzivani rovinové
soumérnosti u soumérnych téles

Trojuhelnik

vnéjsi a vnitfni Uhly v trojuhelniku;
vysky trojuhelniku;

téZnice trojuhelniku, tézisté a jeho
vlastnosti;

stfedni pricka trojuhelniku;
kruznice opsand a vepsana
trojuhelniku;

trojuhelnikova nerovnost;
trojuhelnik ostrouhly, pravouhly,
tupouhly

popis raznych trojuhelnikl a jejich
vlastnosti;

konstrukce trojuhelniku podle vét
,588“, ,,sus”, ,usu’;

urcovani velikosti vnitfnich uhl

v trojuhelniku, soucet velikosti
vnitfnich Uhll v trojuhelniku,
uréovani velikosti vnéjsich thld

v trojuhelniku, soucet velikosti
vnéjsich uhld v trojuhelniku;
konstrukce vysek, téznic, os stran a
vnitfnich uhll, konstrukce kruznice
opsané a vepsané trojuhelniku;
uziti vlastnosti téznic a tézisté
trojuhelniku v Ulohach;

uziti vlastnosti stfedni pricky

v Ulohach;

uziti vlastnosti stfedu kruznice
opsané a vepsané trojuhelniku

v Ulohach

Télesa

sténova a télesova Uhlopficka;
krychlova sit;
volné rovnobéziné promitani

urceni objemu télesa v krychlové siti;
objem a povrch krychle a kvadru;
zobrazovani krychle, kvadru a télesa
sestaveného z krychli/kvadra ve
volném rovnobézném promitani
(pouze jako zplsob znazornovani
téles do roviny pro potreby
,hacrtku”)

prevody jednotek objemu: mm?, cm?3,
dm?3, m3, ml, cl, dl, I, hl

Logické uvazovani a kvalita
doprovodného textu

ulohy typu ,,pravdomluvni a Ihafi“;
posuzovani pravdivosti tvrzeni

s ohledem na pravdivost tvrzeni
jinych, predem danych;
zdUvodnovani neexistence objektd
pozadovanych vlastnosti;
zdUvodnovani, Ze objekt vytvareny
pozadovanym zplsobem nikdy
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nebude mit poZadovanou vlastnost ¢i
naopak, Ze tuto vlastnost bude mit
vidy;

zdUvodnovani, Ze nalezeny objekt ma
maximalni/minimalni hodnotu dané
vlastnosti (napf. maximalni obsah)
bez nutnosti vypisovani vsech
objekt(;

hledani vSech feseni u tloh rlizného
typu (napf. Cisla danych vlastnosti),
pokud neni v zadani stanoveno jinak;
vnimani doprovodného textu dloh
MO jako jejich nutné soucasti,
doprovodny text obsahuje vhodnou
matematickou terminologii a obraty
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Kategorie Z8 (8. ro¢nik ZS a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii)

Téma Pojmové vymezeni Dovednosti

Zlomky souvislost zlomkd, déleni a pocetni operace se zlomky a
desetinnych Cisel smiSenymi Cisly v plném rozsahu

Cela ¢isla kladnd a zaporna disla, ¢isla navzajem | zapis kladného a zdporného Cisla,

opacna;
absolutni hodnota Cisla;
pocetni operace s celymi Cisly

dvoji vyznam znaménka ,,minus”;
obrazy opacnych Cisel na Ciselné ose;
scitani, odcitani, ndsobeni a déleni
celych &isel v pIném rozsahu;
ur¢ovani absolutni hodnoty Cisla na
Ciselné ose (geometricky model);
algebraické pojeti absolutni hodnoty

s vr

Raciondlni cisla

zaporna desetinnad Cisla, zaporné
zlomky;

rdzné zapisy racionalnich ¢isel véetné
Cisel periodickych;

znazornovani racionalnich Cisel na
Ciselné ose, porovnavani raciondlnich
cisel;

pocetni operace s racionalnimi cisly
v plném rozsahu

Pomér, pfima a nepfima umé

rnost

prevraceny pomér, postupny pomér;
kraceni a rozsifovani poméru;
méritko map a planu;

soustava souradnic, osy soufadnic,
pocatek soustavy souradnic;
trojclenka

graf (grafické znazornéni) pfimé a
nepfimé umérnosti

vyjadieni poméru délenim, zlomkem;
déleni celku na ¢asti v daném
pomeéru, zvétSovani a zmensovani
celku vdaném poméru;

porovnavani Cisel a velicin pomérem;
zapis vztahu pfimé a nepfimé
umérnosti pomoci tabulky;

urcovani a zdGvodnovani, zda dany
vztah je nebo neni Umérnost;

uZiti soustavy souradnic, ¢teni
souradnic bodu, zakreslovani bodu

s danymi souradnicemi, sestrojovani
a Cteni grafd pfimé a nepfimé
umérnosti

Procenta, Uroky

procento, zéklad, procentova ¢ast,
pocet procent;
promile

jednoduché urokovani;

vyjadreni vztahu ¢asti a celku
procenty;

urceni c¢asti celku, zakladu, nebo
poctu procent v Ulohach;
sestavovani a Cteni grafl a diagramd,
v nichz jsou jednotlivé polozky
vyjadfené v procentech

Druha mocnina a odmocnina

druha mocnina, druhd odmocnina;
umocnovani, odmocnovani

vnimani druhé mocniny jako zapis
soucinu dvou stejnych Cisel;
vnimani druhé odmocniny jako
opacné operace k druhé mocning;
souvislost druhé mocniny a rozkladu
Cisla na soucin prvociniteld;
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uréovani druhé odmocniny pomoci
rozkladu na soucin prvocisel;
uzivani druhé mocniny a odmocniny
v souvislosti s ur¢ovanim obsahu
rovinnych Utvaru

Linearni vyrazy

Ciselny vyraz a jeho hodnota;
proménna;

linedrni vyraz (vyraz s proménnou

v prvni mocniné) a jeho hodnota pro
konkrétni hodnoty proménnych
(dosazovani do vyrazu)

uréovani hodnot ¢iselnych vyrazi;
zapis slovniho textu pomoci vyraz(
(matematizace situace nastinéné
slovni ulohou);

urcovani hodnoty vyrazu pro
konkrétni hodnoty proménnych;
séitani a odcitani vyrazl
(mnohoclent), nasobeni mnohoclenu
jednoclenem

Linearni rovnice

rovnost, rovnice;

linedrni rovnice s jednou neznamou,
koren (fesSeni) rovnice;

levd a prava strana rovnice;

Upravy rovnic;

zkouska

vlastnosti rovnosti;

feSeni jednoduchych linearnich
rovnic pomoci ekvivalentnich Uprav
(fesSeni zaloZené na intuici, napt. pfi
demonstraci pomoci
»dvouramennych vah);

provadéni zkousky spravnosti feseni;
vypocet hodnoty neznamé ze vzorce
po dosazeni ¢iselnych hodnot vSech
ostatnich velicin;

vypocet (vyjadieni) neznamé ze
vzorce v jednodussich pripadech

V kategorii Z8 je pojeti vyraza a
rovnic pouze intuitivni, zalozené na
zjednoduseni zapisti a grafického
znazorneéni, které resitelé bézné
pouzivaji od kategorie Z5. Proménna
zde zastupuje ,usecky” Ci
,hromadky*, rovnice jen pomahaji
zjednodusovat jinak slozity slovni
popis manipulace s ,,objekty“.

Shodnost, stfedova soumeérnost

shodnost trojuhelnikd, véty o
shodnosti trojuhelnikd (sss, sus, usu);
shodnost dalSich geometrickych
utvarl;

shodna zobrazeni, stfedova
soumeérnost;

samodruzny bod;

stfedové soumérny utvar

uZiti vét o shodnosti trojuhelnik;
konstrukce trojuhelnikd podle vét
sSs, sus, usu;

konstrukce obrazu utvaru ve
stfedové soumérnosti;

uZiti vlastnosti stfredové soumérnych
obrazct

uréeni stfedu soumérnosti stfredové
soumeérného Utvaru;

vnimani i dalSich shodnych zobrazeni
(napt. posunuti, otoceni) jako
manipulace s objekty, napf. pfi
uréovani obvodU a obsahll
slozitéjsich utvar( (bez konstrukce
obrazl Utvard v danych zobrazenich);
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uZiti soumérnosti, pfip. shodnosti u
obrazci ve ¢tvercové siti nebo
v soustavé souradnic

Ctyrahelniky

rovnobézniky: pravouhelniky
(¢tverec, obdélnik) a kosouhelniky
(kosoctverec, kosodélnik) a jejich
vlastnosti;

Uhlopficka;

vysSka rovnobézniku;

obvod a obsah rovnobézniku;
obsah trojuhelniku;

lichobéznik, vlastnosti lichobézniku;
zakladny, ramena, stfedni pricka,
vyska lichobézniku;
rovnoramenny a pravouhly
lichobéznik;

deltoid

rozliSovani rlznych druhf
rovnobéznikl a lichobéznikli podle
jejich vlastnosti;

vlastnosti Uhlopfi¢ek rovnobéznika,
ptip. lichobéznikd;

konstrukce rovnobéznikl a
lichobéznikl z danych prvk(;
¢tyfuhelniky a mnohouhelniky ve
Ctvercové a jiné siti

Hranoly

podstava, plast hranolu;

hranoly s trojuhelnikovou,
rovnobéznikovou, lichobéznikovou a
deltoidovou podstavou;

objem a povrch hranoly;

sité hranol(;

pravidelné hranoly

vypocet objemu a povrchu hranolu;
pravidelny trojboky a ¢tyfboky hranol

Logické uvazovani a kvalita
doprovodného textu

vyuzivani proménnych

v matematickych zapisech;

logické uvazovani z pfedchozich
kategorii MO je vhodné doplfiovano
vyuzivanim vzorcl nebo se zabyva
rozborem vzorcd a jinych
matematickych (symbolickych) zapist
za Ucelem zjistovani vlastnosti
objekt(;

precizni odlvodiovani provadénych
krok{
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Kategorie Z9 (9. ro¢nik ZS a odpovidajici ro¢niky viceletych gymnazii)

Téma

Pojmové vymezeni

Dovednosti

Druhd mocnina a odmocnina

iracionalni ¢isla, redlna cisla

uréeni druhé mocniny a druhé
odmocniny z tabulek;

odhad druhé odmocniny (urcit po
sobé jdouci celd Cisla, mezi nimiz lezi
hodnota odmocniny);

vyuzivani (intuitivni) Ciselné osy ke
znazornéni realnych cisel

Mocniny s pfirozenym mocnitelem
(exponentem)

mocnénec (zaklad), mocnitel
(exponent);

tfeti mocnina a odmocnina;
vy$Si mocniny

operace s mocninami s pfirozenym
mocnitelem a jejich vlastnosti
(scitani, odcitani, nasobeni, déleni,
umocnovani — tedy i mocnina
soucinu, zlomku a mocniny);

zapis Cisel v desitkové soustavé
pomoci mocnin deseti;

zapis daného cisla v desitkové
soustavé pomoci mocnin deseti a ve
tvarua - 10", kde 1l < a < 10;
uzivani tfeti mocniny a odmocniny
v souvislosti s uréovanim objemu
téles

Pythagorova véta

algebraicky a geometricky vyznam
Pythagorovy véty;
véta obrdcena k Pythagorové vété

vypocet délky treti strany

v pravouhlém trojahelniku ze znalosti
délek zbylych dvou;

ur¢ovani na zakladé vypoctu, zda
trojuhelnik s danymi délkami stran je
pravouhly;

vyuziti Pythagorovy véty

vV rovnoramenném a rovnostranném
trojuhelniku, pravouhlém a
rovnoramenném lichobéZniku a dale
ve vSech rovinnych Utvarech, ve
kterych je mozné najit pravouhly
trojuhelnik

Vyrazy

algebraicky vyraz;

celistvy vyraz, jednoclen, dvojclen,
trojclen, mnohoclen (polynom);
nasobeni mnohoclenu
mnohoclenem;

algebraické vzorce (a + b)?,

a® — b?;

rozklad na soucin: vytykani pred
zavorku, uZiti algebraickych vzorca,
postupné vytykani;

déleni mnohoclenu jednoclenem

sCitani a odcitani vyrazl
(mnohoclent), nasobeni mnohoclenu
jednoclenem a dvojclenem
(rozndsobovani zavorek);

ovérovani spravnosti Uprav
dosazenim za proménnou do zadani
a do vysledku;

Upravy vyrazl jednak odstrafiovanim
zavorek (roznasobovanim, uzitim
vzorcl), jednak rozkladem na soucin

Linearni rovnice a nerovnice

ekvivalentni Gpravy rovnic;

linedrni nerovnice s jednou
neznamou a jeji feSeni;

soustavy linedrnich nerovnic s jednou
neznamou

feSeni linedrnich rovnic pomoci
ekvivalentnich Uprav i v pfipadé, Ze
vyrazy obsahuji zavorky a zlomky;
vypocet (vyjadreni) nezndmé;
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diskuze poctu reseni linearni rovnice
(tzn. rozpoznani a zdlvodnéni
pfipadd, kdy ma rovnice jediné
feSeni, kdy nekone¢né mnoho a kdy
zadné);

feSeni jednoduchych linearnich
nerovnic s jednou nezndmou a jejich
soustav, zndzornéni reseni na Ciselné
ose

Lomeny vyraz a jeho uZiti

lomeny vyraz a jeho defini¢ni obor;
rozsifovani a kraceni lomenych
vyrazU;

pocetni operace s lomenymi vyrazy,
rovnice s neznamou ve jmenovateli

urcovani podminek, za kterych ma
lomeny vyraz smysl;

urcovani hodnoty lomeného vyrazu
pro dané hodnoty proménnych;
scitani, odcitani, nasobeni a déleni
lomenych vyraz(;

feSeni rovnic s neznamou ve
jmenovateli vedoucich na linearni
rovnici;

uZiti rozkladu na soucin pfi feseni
rovnic

Vnimani lomenych vyrazi a rovnic

s neznamou ve jmenovateli

v kategorii Z9 je zaloZené vylu¢né na
rozsifeni pojmu ,zlomek” s dosud
neznamym jmenovatelem, pfripadné
operace s lomenymi vyrazy
(rozSifovani/kraceni, séitani,
odcitani, nasobeni a déleni) vidy
vyplyvaji pouze z operaci se zlomky.
Jiné znalosti ¢i postupy pro resitele
29 nejsou potieba.

Soustavy linedrnich rovnic se dvéma
a tfremi nezndmymi

ekvivalentni Upravy rovnic;
soustava rovnic

vnimani soustavy rovnic jako
soucasné platnosti dvou a vice
podminek zapsanych rovnici;
feSeni zakladnich (jednoduchych)
soustav rovnic ziskanych pfi
matematizaci slovnich dloh pomoci
diagramu a jiného grafického
znazornéni, pfipadné pomoci
srovnavaci, dosazovaci a séitaci
metody jako , netradi¢niho” vyuzZiti
vyjadfeni nezndmé ze vzorce a
ekvivalentnich Uprav rovnic

Resitel kategorie Z9 nemusi umét
fesit soustavy rovnic v klasickém
pojeti Skolské matematiky. P¥i
feSeni slovnich uloh lIze ¢asto celou
situaci vyjadrit jedinou rovnici nebo
grafickym znazornénim danych ci
vyvozenych vztah( mezi
veli¢inami/objekty. Soustavy rovnic
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jsou jen prostredek k jednodussimu
vyjadiovani ¢i pfehlednéjSimu
zapisu ulohy a jejich pouziti je jen
»Zavrsenim” fesitelovy miry
abstrakce a manipulace s objekty, ke
kterému byl postupné veden od
kategorie Z5 do kategorie Z9.

Kruh, kruznice

vzajemna poloha kruznice a pfimky:
secna, vnéjsi pfimka, tecna, bod
dotyku;

tétiva;

vzajemnd poloha dvou kruZnic, vnéjsi
a vnitini bod dotyku dvou kruznic,
stredna;

Thaletova véta,

obsah kruhu, délka kruznice, Cislo m;
oblouk kruznice a jeho délka;
kruhova vysec, jeji obsah a obvod,
stfedovy uhel;

kruhova usec

konstrukce te€ny kruznice v daném
bodé kruznice;

konstrukce pruasecikd pfimky a
kruznice (i v soustaveé souradnic);
uréovani vztahl polomérd dvou
kruznic a stfredné;

konstrukce tecny ke kruznici

z daného bodu leZiciho vné kruznice;
vypocty v kruznici (napf. souvislost
poloméru, délky tétivy a vzdalenost
tétivy od stfedu kruznice)

Valec

podstavy a plast valce, sit valce;
objem a povrch valce;

konstrukce sité valce;
vypocty povrchu a objemu valce (jako
analogie povrchu a objemu hranolu)

Konstrukéni dlohy

mnoZiny bod( dané vlastnosti:
kruznice, osa Usecky a osa uhlu,
rovnobézka s danou primkou v dané
vzddlenosti, Thaletova kruznice;
konstrukéni dloha: rozbor, zapis
postupu konstrukce, provedeni
konstrukce a pocet reSeni nebo
diskuze;

polohové a nepolohové konstrukéni
ulohy

sestrojovani mnozin bod(i dané
vlastnosti;

vyuzivani mnoZin bod( dané
vlastnosti v konstrukénich ulohach a
pri zdGvodnovani vlastnosti objekt(;
vyuzivani vlastnosti rovinnych Gtvard
v konstrukénich tlohach (téznice,
vysky, stfedni pricky trojuhelniku,
uhlopticky ve ¢tyrfuhelnicich apod.)

Podobnost

podobnost rovinnych utvar(;
pomér podobnosti;

podobnost trojuhelniki, véty o
podobnosti trojuhelnikd

vnimani podobnosti Utvard v roviné a
v prostoru jako zmenseni nebo
zvétseni Utvaru v daném poméru;
urceni podobnych utvar( v roviné
urceni a pouziti poméru podobnosti
v konstruk¢nich ulohach a ve
vypoctech;

zvétSovani a zmensovani rovinnych
obrazcd v daném pomeéru (jen
pocetné);

vyuziti podobnosti pfi ur¢ovani
obvodU a obsah( rovinnych Gtvar( a
objemU a povrchl téles (napt. déleni
na jednotkové Usecky, Ctverce a
krychle);

prenaseni vztahll mezi objekty ve
vzoru na odpovidajici objekty

v obrazu (napf. rovnobéznost Usecek)
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Zaklady statistiky

statisticky soubor, statisticka
jednotka, statistické setreni;
statisticky znak (kvalitativni,
kvantitativni);

¢etnosti, modus, median;
aritmeticky prlmér;

diagramy (sloupcovy, kruhovy)

zapis Udajl (Cetnosti) do tabulky,
grafu, diagramu a naopak ¢teni udajl
z téchto zaznaml

vypocet aritmetického praméru (pfi
vétsim mnozstvi hodnot);

vyznam aritmetického prliméru ve
sloupcovém diagramu

Logické uvaZovani a kvalita
doprovodného textu

vyuZivani algebraickych vyrazd a
rovnic pro argumentaci;

logické ulohy s vice typy Uvah v rdmci
jedné ulohy (,vicekrokové“,
komplexni a méné primocaré uvahy);
doprovodny komentar odpovida
odbornému textu

V MO kategorii Z5 aZ Z9 nejsou vyuzivany nasledujici tematické celky:

Funkce (s vyjimkou Umérnosti)

Goniometrické funkce (v pravouhlém
trojuhelniku ani jinde)

Jehlan, kuzel, koule, pokud jde o
vypocet jejich povrchu a objemu

s vyuzitim poloméru a vysky (situace
popsané na télesech, které se daji
pfevést na situace v roviné, v MO
kategorii Z byt mohou)

Zaklady financéni matematiky (s
vyjimkou jednoduchého uroceni na
zakladnich ulohach)

Technické kresleni a jiné zplisoby
»presného” znazorfiovani téles
(v€etné koétovani)




