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Sylabus Matematické olympiády kategorií Z 

• Sylabus do značné míry vychází ze zkušeností učitelů pracujících s talentovanými žáky a do značné míry se blíží 

požadavky stanovenými jak českými, tak slovenskými kurikulárními dokumenty. 

• Témata i dovednosti jsou uvedeny orientačně – může se v určité úloze stát (zvláště v domácím kole), že řešení 

bude vyžadovat i o něco větší dovednosti, avšak vždy odpovídající dovednostem účastníků dané kategorie.  

• Sylabus není konečný, bude průběžně upravován, i v závislosti na vývoji školských soustav. 

• Neřídíme se požadavky k přijímacím zkouškám na střední školy. Účelem MO není příprava na ně. Stejně tak 

nebereme ohled na to, že některé střední školy zohledňují účast v MO v přijímacím řízení. 

• Většina dovedností je ilustrována pojmy, které by řešitelé měli ovládat (2. sloupec). Je-li to nutné, jsou další 

dovednosti nebo jejich specifikace uvedeny ve třetím sloupci. 

• V následujícím tématu se vždy předpokládá znalost předchozích témat (v příslušném rozsahu) z uvedené 

kategorie i kategorií nižších. 

• Náplň jednotlivých kategorií je popisovaná pomocí pojmů, znalostí a úkonů. Samozřejmostí je, že řešitel tyto 

znalosti a dovednosti vhodně používá pro řešení náročnějších, většinou slovně zadaných úloh a že své úvahy a 

postupy vyjádří formou poznámek či komentářů k řešení úlohy. Náročnost úvah nutných k vyřešení úlohy 

odpovídá věku řešitele a měla by tomu odpovídat i kvalita zpracování doprovodných poznámek. 
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Kategorie Z5 (5. ročník ZŠ) 

Téma Pojmové vymezení Dovednosti 

Přirozená čísla číselná osa; 
zápis čísla v desítkové soustavě a 
rozvinutý zápis čísla v desítkové 
soustavě do 10 000; 
sčítanec, součet, menšenec, 
menšitel, rozdíl, činitel, součin, 
dělenec, dělitel, podíl, resp. neúplný 
podíl, zbytek, zkouška; 
násobilka; 
zaokrouhlování na stanovený řád; 
přednost početních operací, závorky; 
sudá a lichá čísla 

číselná osa jako model přirozených 
čísel; 
početní výkony s přirozenými čísly 
včetně násobení vícemístných čísel a 
dělení jednomístným dělitelem, 
odhad výsledku; 
písemné sčítání, odčítání, násobení a 
dělení přirozených čísel; 
vlastnosti početních operací 
(komutativní, asociativní), přednost 
početních operací; 
pojmenování řádů do milionu; 
porovnávání čísel rozdílem, podílem; 
řešení úloh odpovídající 
jednoduchým nerovnicím (typu 
3 < x < 10); 
použití přirozených čísel ve slovních 
úlohách, zaznamenání (slovní, 
grafické) vztahů mezi čísly 
 

Desetinná čísla desetinná čárka, desetinná místa znázornění čísel na číselné ose; 
početní operace: sčítání a odčítání 
desetinných čísel; 
pojmenování řádů do setin 
 
V kategoriích Z5 a Z6 uvažujeme 
pouze kladná desetinná čísla. 
 

Zlomky desetinný zlomek; 
zlomková čára, čitatel, jmenovatel; 
smíšené číslo 

přečtení/pojmenování zlomků; 
vnímání zlomků jako části celku, 
vnímání smíšených čísel jako popis 
reálné situace (1½ bochníku chleba); 
geometrické (grafické) znázornění 
zlomku jako části celku; 
vypočítání odpovídající části celku 
(např. třetina, dvě pětiny), vypočítání 
celku z jeho dané části (např. z jeho 
třetiny, dvou pětin); 
sečtení a odečtení „malých“ zlomků 
se společným jmenovatelem; 
vztah korun a haléřů (CZ), resp. eur a 
centů (SK); 
použití jednoduchých (základních) 
zlomků ve slovních úlohách, 
zaznamenání (slovní, grafické) vztahů 
mezi nimi 
 
V kategoriích Z5, Z6 a Z7 uvažujeme 
pouze kladné zlomky. 
 

Orientace v prostoru a čase  vpravo – vlevo, nad – pod, před – za, 
hned nad – hned pod; hned před – 
hned za; 

převádění jednotek délky; 
převádění jednotek obsahu (včetně 
aru a hektaru); 
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 převádění jednotek času; 
čtení časových údajů na různých 
typech hodin (ručičkové, digitální) 
 

Rovinné útvary úsečka, její krajní body a vnitřní body, 
délka úsečky; 
lomená čára; 
přímka, polopřímka a její počátek, 
opačná polopřímka; 
rovnoběžky, různoběžky a jejich 
průsečík, kolmice; 
rovina; 
čtvercová síť; 
rovinné obrazce: trojúhelník, čtverec, 
obdélník, pravoúhlý trojúhelník, ve 
čtvercové síti i čtyřúhelník a 
mnohoúhelník; 
strana (rovinných obrazců) a její 
délka, obvod rovinných obrazců 
(čtyřúhelníku a mnohoúhelníku ve 
čtvercové síti tak, aby jejich strany 
ležely na stranách čtvercové sítě), 
úhlopříčka čtverce a obdélníku; 
obsah čtverce a obdélníku ve 
čtvercové síti 
kruh – kružnice, jejich střed, 
poloměr, průměr; 
 

konstrukce úsečky dané délky, 
přenášení úsečky (konstrukčně); 
určování vzájemné polohy přímek, 
konstrukce rovnoběžky a kolmice 
daným bodem; 
rýsování obrazců ve čtvercové síti a 
určování jejich obvodů a obsahů; 
konstrukčně sečíst a odečíst úsečky,  
konstrukce obdélníku, čtverce a 
pravoúhlého trojúhelníku 
výpočet obsahu pravoúhlého 
trojúhelníku jako poloviny obsahu 
čtverce/obdélníku; 
výpočet obsahu obrazce ve čtvercové 
síti, jsou-li strany tohoto obrazce 
stranami čtverců sítě nebo který lze 
z vlastností sítě vypočítat; 
převody jednotek délky: mm, cm, 
dm, m, km 
 

Tělesa krychle, kvádr, válec, hranol; 
stavby z krychliček, příp. kvádrů; 
síť krychle a kvádru; 
povrch krychle a kvádru; 
 

určování různých pohledů na tělesa 
(shora, zpředu, z boku); 
modelování krychle a kvádru ze sítě; 
určení povrchu krychle a kvádru ze 
sítě tělesa 
 

Souměrnosti osová souměrnost, osa souměrnosti, 
osově souměrný útvar; 
rovnoramenný trojúhelník, 
rovnostranný trojúhelník 
 

pracovat se souměrnými útvary ve 
čtvercové síti; 
konstrukce souměrného útvaru ve 
čtvercové síti; 
určování os souměrnosti čtverce, 
obdélníku, kruhu, příp. dalších útvarů 
 

Logické uvažování a kvalita 
doprovodného textu 

 rozdělení celku na vhodné části; 
splnění podmínek, které mají platit 
zároveň; 
dodržení algoritmu nebo 
předepsaných pokynů, jejich 
upravování nebo stanovování (např. 
doplňování základních tabulek a 
schémat); 
systematické 
probírání/procházení/vypisování 
možností; 
řešení úloh „od konce“; 
jednoduché zdůvodňování postupu 
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Kategorie Z6 (6. ročník ZŠ a odpovídající ročník víceletých gymnázií) 

Téma Pojmové vymezení Dovednosti 

Desetinná čísla desetinné číslo, desetinná čárka; 
aritmetický průměr 
 

operace s přirozenými čísly bez 
omezení včetně dělení dvoj- a 
trojmístným číslem; 
pojmenování řádů do miliontin; 
vyjádření části celku desetinným 
číslem; 
porovnávání desetinných čísel; 
zaokrouhlování desetinných čísel na 
stanovený řád; 
násobení a dělení desetinných čísel 
přirozeným číslem a desetinným 
číslem včetně případu, kdy je dělenec 
menší než dělitel; 
písemné sčítání, odčítání násobení a 
dělení desetinných čísel; 
užití vlastností početních výkonů 
s desetinnými čísly; 
rozvinutý zápis desetinného čísla 
v desítkové soustavě; 
určování aritmetického průměru 
dvou a více čísel 
 

Zlomky zlomková čára, čitatel, jmenovatel; 
smíšené číslo; 
desetinný zlomek 

vyjádření (základních) desetinných 
zlomků desetinným číslem a naopak; 
porovnání zlomků se společným 
jmenovatelem; 
sečtení a odečtení „malých“ zlomků 
se společným jmenovatelem; 
vztah korun a haléřů (CZ), resp. eur a 
centů (SK); 
použití jednoduchých (základních) 
zlomků ve slovních úlohách, 
zaznamenání (slovní, grafické) vztahů 
mezi nimi 
 
V kategoriích Z5, Z6 a Z7 uvažujeme 
pouze kladné zlomky. 
 

Dělitelnost přirozených čísel násobek, dělitel; 
dělení beze zbytku a se zbytkem; 
rozklad čísla na součin dvou a více 
čísel (činitelů); 
 

určování násobků a dělitelů daného 
čísla; 
 
Dělitelnost v kategoriích MO do Z9 
(včetně) je vždy uvažovaná v oboru 
přirozených čísel 
 

Úhel a jeho velikost úhel, osa úhlu, velikost úhlu (ve 
stupních), úhloměr; 
úhel ostrý, pravý, tupý, přímý; 
dvojice úhlů: vrcholové, vedlejší, 
souhlasné, střídavé 
 

přenášení úhlu, měření velikosti úhlu, 
konstrukce úhlu dané velikosti (ve 
stupních); 
konstrukce a vlastnosti osy úhlu; 
sčítání a odčítání úhlů (početně) 
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Rovinné útvary rovinné obrazce: trojúhelník, čtverec, 
obdélník, pravoúhlý trojúhelník, 
čtyřúhelník a mnohoúhelník; 
strana (rovinných obrazců) a její 
délka, obvod rovinných obrazců 
(čtyřúhelníku a mnohoúhelníku ve 
čtvercové síti tak, aby jejich strany 
ležely na stranách čtvercové sítě); 
obsah čtverce a obdélníku ve 
čtvercové síti; 
kruh – kružnice, jejich střed, 
poloměr, průměr; 
rovnoramenný a rovnostranný 
trojúhelník; 
převody jednotek obsahu (plochy) 
 

konstrukčně určit obvod rovinného 
útvaru (mnohoúhelníku); 
konstrukce rovnostranného a 
rovnoramenného trojúhelníku; 
konstrukce trojúhelníku zadaného 
délkami jeho stran; 
trojúhelníková nerovnost; 
převody jednotek: mm2, cm2, dm2, 
m2, a, ha, km2 

Tělesa objem tělesa pomocí jednotkové 
krychle 
 

určení „cesty“, po které se 
krychle/kvádr „převaluje“, např. hrací 
kostka s tečkami 
 

Tabulky, grafy, diagramy proměnná, nezávisle proměnná, 
závisle proměnná; 
grafy, diagramy; 
soustava souřadnic ve čtvercové síti 
 

dosazování za proměnnou; 
čtení a sestavování tabulek různých 
závislostí; 
čtení a sestavování sloupkových 
diagramů; 
zakreslování jednoduchých závislostí 
(např. průběh jízdy autem, změna 
teploty během dne apod.); 
orientace v soustavě souřadnic 
(souřadnice bodů) 
 

Logické uvažování a kvalita 
doprovodného textu 

 odhalování závislostí v řadách čísel; 
odhalování závislostí pravidelně se 
opakujících „kroků“ či početních 
operací („cykly“ – úplné i neúplné); 
využívání grafického znázorňování 
pro porovnávání veličin (např. 
úsečky, váhy, alternativní jednotky 
místo proměnných aj.); 
vyplňování složitějších tabulek či 
schémat; 
úlohy typu „zebra“; 
zdůvodňování postupu u 
„vícekrokových“ úloh 
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Kategorie Z7 (7. ročník ZŠ a odpovídající ročník víceletých gymnázií) 

Téma Pojmové vymezení Dovednosti 

Zlomky zlomek v základním tvaru, rozšiřování 
a krácení zlomku, rovnost zlomků; 
početní operace se zlomky, společný 
jmenovatel, převrácené číslo, složený 
zlomek; 
smíšené číslo, pravý a nepravý 
zlomek 
 

porovnávání zlomků; 
zobrazování zlomků na číselné ose; 
sčítání, odčítání, násobení a dělení 
zlomků; 
převádění smíšených čísel na zlomky 
a obráceně; 
(pouze využití operací se zlomky 
vázané na slovní úlohy tak, aby se 
dalo graficky znázornit) 
 

Dělitelnost přirozených čísel znaky (kritéria) dělitelnosti; 
prvočísla a čísla složená; 
rozklad čísla na prvočinitele; 
společný dělitel, největší společný 
dělitel; 
společný násobek, nejmenší společný 
násobek; 
čísla soudělná a nesoudělná 
 

užití znaků dělitelnosti čísly 2, 3, 4, 5, 
6, 8, 9, 10; 
užití znaků dělitelnosti při hledání 
neznámých číslic daného čísla; 
užití znaků dělitelnosti při úpravách 
zlomků; 
určování společného násobku 2 až 3 
přirozených čísel; 
určování společného dělitele 2 až 3 
přirozených čísel; 
 
Dělitelnost v kategoriích MO do Z9 
(včetně) je vždy uvažovaná v oboru 
přirozených čísel 
 

Celá čísla kladné číslo, záporné číslo, nula jako 
číslo, které není kladné ani záporné 
 

číselná osa jako model celých čísel, 
(např. teploměr); 
znázorňování čísel na číselné ose, 
určování vzdálenosti čísel na číselné 
ose 
 

Racionální čísla orientace na číselné ose 
 

znázorňování racionálních čísel na 
číselné ose, porovnávání racionálních 
čísel (pomocí jejich polohy na číselné 
ose); 
 
Pro potřeby kategorie Z7 jsou 
„racionálními čísly“ myšlena pouze 
celá čísla, dále kladná a záporná 
desetinná čísla a zlomky s „malými“ 
jmenovateli, jejichž znázorňování na 
číselné ose je intuitivní. 
 

Úhel a jeho velikost velikost úhlu (ve stupních, minutách 
a vteřinách) 
 

sčítání a odčítání úhlů a jejich 
velikostí, početně i graficky; 
násobení úhlů a jejich velikostí 
přirozeným číslem, početně i 
graficky; 
dělení úhlů dvěma, čtyřmi, osmi 
graficky; 
dělení velikosti úhlu přirozeným 
číslem početně; 
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určování velikostí vrcholových, 
vedlejších, souhlasných a střídavých 
úhlů v obrázcích, v úlohách; 
konstrukce pomocí kružítka (bez 
úhloměru) úhlů velikostí 60°, 45°, 
30°, 15° 
 

Osová souměrnost  shodnost geometrických útvarů; 
osa souměrnosti obrazce (útvaru); 
vzor, obraz; 
rovinová souměrnost, rovina 
souměrnosti 
 

konstrukce obrazu obrazce (útvaru) 
v osové souměrnosti; 
určování, zda jsou dva rovinné 
obrazce shodné; 
osa úsečky; 
rozpoznání a využívání rovinové 
souměrnosti u souměrných těles 
 

Trojúhelník vnější a vnitřní úhly v trojúhelníku; 
výšky trojúhelníku; 
těžnice trojúhelníku, těžiště a jeho 
vlastnosti; 
střední příčka trojúhelníku; 
kružnice opsaná a vepsaná 
trojúhelníku; 
trojúhelníková nerovnost; 
trojúhelník ostroúhlý, pravoúhlý, 
tupoúhlý 
 

popis různých trojúhelníků a jejich 
vlastnosti; 
konstrukce trojúhelníku podle vět 
„sss“, „sus“, „usu“; 
určování velikostí vnitřních úhlů 
v trojúhelníku, součet velikostí 
vnitřních úhlů v trojúhelníku, 
určování velikostí vnějších úhlů 
v trojúhelníku, součet velikostí 
vnějších úhlů v trojúhelníku; 
konstrukce výšek, těžnic, os stran a 
vnitřních úhlů, konstrukce kružnice 
opsané a vepsané trojúhelníku; 
užití vlastností těžnic a těžiště 
trojúhelníku v úlohách; 
užití vlastností střední příčky 
v úlohách; 
užití vlastností středu kružnice 
opsané a vepsané trojúhelníku 
v úlohách 
 

Tělesa stěnová a tělesová úhlopříčka; 
krychlová síť; 
volné rovnoběžné promítání 
 

určení objemu tělesa v krychlové síti; 
objem a povrch krychle a kvádru; 
zobrazování krychle, kvádru a tělesa 
sestaveného z krychlí/kvádrů ve 
volném rovnoběžném promítání 
(pouze jako způsob znázorňování 
těles do roviny pro potřeby 
„náčrtku“) 
převody jednotek objemu: mm3, cm3, 
dm3, m3, ml, cl, dl, l, hl 
 

Logické uvažování a kvalita 
doprovodného textu 

 úlohy typu „pravdomluvní a lháři“; 
posuzování pravdivosti tvrzení 
s ohledem na pravdivost tvrzení 
jiných, předem daných; 
zdůvodňování neexistence objektů 
požadovaných vlastností; 
zdůvodňování, že objekt vytvářený 
požadovaným způsobem nikdy 
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nebude mít požadovanou vlastnost či 
naopak, že tuto vlastnost bude mít 
vždy; 
zdůvodňování, že nalezený objekt má 
maximální/minimální hodnotu dané 
vlastnosti (např. maximální obsah) 
bez nutnosti vypisování všech 
objektů; 
hledání všech řešení u úloh různého 
typu (např. čísla daných vlastností), 
pokud není v zadání stanoveno jinak; 
vnímání doprovodného textu úloh 
MO jako jejich nutné součásti, 
doprovodný text obsahuje vhodnou 
matematickou terminologii a obraty 
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Kategorie Z8 (8. ročník ZŠ a odpovídající ročníky víceletých gymnázií) 

Téma Pojmové vymezení Dovednosti 

Zlomky souvislost zlomků, dělení a 
desetinných čísel 
 

početní operace se zlomky a 
smíšenými čísly v plném rozsahu 
 

Celá čísla kladná a záporná čísla, čísla navzájem 
opačná; 
absolutní hodnota čísla; 
početní operace s celými čísly 
 

zápis kladného a záporného čísla, 
dvojí význam znaménka „minus“; 
obrazy opačných čísel na číselné ose; 
sčítání, odčítání, násobení a dělení 
celých čísel v plném rozsahu; 
určování absolutní hodnoty čísla na 
číselné ose (geometrický model); 
algebraické pojetí absolutní hodnoty 
 

Racionální čísla  
 

záporná desetinná čísla, záporné 
zlomky; 
různé zápisy racionálních čísel včetně 
čísel periodických; 
znázorňování racionálních čísel na 
číselné ose, porovnávání racionálních 
čísel; 
početní operace s racionálními čísly 
v plném rozsahu 
 

Poměr, přímá a nepřímá úměrnost převrácený poměr, postupný poměr; 
krácení a rozšiřování poměru; 
měřítko map a plánů; 
soustava souřadnic, osy souřadnic, 
počátek soustavy souřadnic; 
trojčlenka 
graf (grafické znázornění) přímé a 
nepřímé úměrnosti 
 

vyjádření poměru dělením, zlomkem; 
dělení celku na části v daném 
poměru, zvětšování a zmenšování 
celku v daném poměru; 
porovnávání čísel a veličin poměrem; 
zápis vztahu přímé a nepřímé 
úměrnosti pomocí tabulky; 
určování a zdůvodňování, zda daný 
vztah je nebo není úměrnost; 
užití soustavy souřadnic, čtení 
souřadnic bodu, zakreslování bodu 
s danými souřadnicemi, sestrojování 
a čtení grafů přímé a nepřímé 
úměrnosti 
 

Procenta, úroky procento, základ, procentová část, 
počet procent; 
promile 
 

jednoduché úrokování; 
vyjádření vztahu části a celku 
procenty; 
určení části celku, základu, nebo 
počtu procent v úlohách; 
sestavování a čtení grafů a diagramů, 
v nichž jsou jednotlivé položky 
vyjádřené v procentech 
 

Druhá mocnina a odmocnina druhá mocnina, druhá odmocnina; 
umocňování, odmocňování 
 

vnímání druhé mocniny jako zápis 
součinu dvou stejných čísel; 
vnímání druhé odmocniny jako 
opačné operace k druhé mocnině; 
souvislost druhé mocniny a rozkladu 
čísla na součin prvočinitelů; 
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určování druhé odmocniny pomocí 
rozkladu na součin prvočísel; 
užívání druhé mocniny a odmocniny 
v souvislosti s určováním obsahu 
rovinných útvarů 
 

Lineární výrazy číselný výraz a jeho hodnota; 
proměnná; 
lineární výraz (výraz s proměnnou 
v první mocnině) a jeho hodnota pro 
konkrétní hodnoty proměnných 
(dosazování do výrazu) 
 

určování hodnot číselných výrazů; 
zápis slovního textu pomocí výrazů 
(matematizace situace nastíněné 
slovní úlohou); 
určování hodnoty výrazu pro 
konkrétní hodnoty proměnných; 
sčítání a odčítání výrazů 
(mnohočlenů), násobení mnohočlenu 
jednočlenem  
 

Lineární rovnice rovnost, rovnice; 
lineární rovnice s jednou neznámou, 
kořen (řešení) rovnice; 
levá a pravá strana rovnice; 
úpravy rovnic; 
zkouška 
 

vlastnosti rovnosti; 
řešení jednoduchých lineárních 
rovnic pomocí ekvivalentních úprav 
(řešení založené na intuici, např. při 
demonstraci pomocí 
„dvouramenných vah“); 
provádění zkoušky správnosti řešení; 
výpočet hodnoty neznámé ze vzorce 
po dosazení číselných hodnot všech 
ostatních veličin; 
výpočet (vyjádření) neznámé ze 
vzorce v jednodušších případech 
 
V kategorii Z8 je pojetí výrazů a 
rovnic pouze intuitivní, založené na 
zjednodušení zápisů a grafického 
znázornění, které řešitelé běžně 
používají od kategorie Z5. Proměnná 
zde zastupuje „úsečky“ či 
„hromádky“, rovnice jen pomáhají 
zjednodušovat jinak složitý slovní 
popis manipulace s „objekty“. 
 

Shodnost, středová souměrnost shodnost trojúhelníků, věty o 
shodnosti trojúhelníků (sss, sus, usu); 
shodnost dalších geometrických 
útvarů; 
shodná zobrazení, středová 
souměrnost; 
samodružný bod; 
středově souměrný útvar 
 

užití vět o shodnosti trojúhelníků; 
konstrukce trojúhelníků podle vět 
sss, sus, usu; 
konstrukce obrazu útvaru ve 
středové souměrnosti; 
užití vlastností středově souměrných 
obrazců 
určení středu souměrnosti středově 
souměrného útvaru; 
vnímání i dalších shodných zobrazení 
(např. posunutí, otočení) jako 
manipulace s objekty, např. při 
určování obvodů a obsahů 
složitějších útvarů (bez konstrukce 
obrazů útvarů v daných zobrazeních); 
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užití souměrností, příp. shodností u 
obrazců ve čtvercové síti nebo 
v soustavě souřadnic 
 

Čtyřúhelníky rovnoběžníky: pravoúhelníky 
(čtverec, obdélník) a kosoúhelníky 
(kosočtverec, kosodélník) a jejich 
vlastnosti; 
úhlopříčka; 
výška rovnoběžníku; 
obvod a obsah rovnoběžníku; 
obsah trojúhelníku; 
lichoběžník, vlastnosti lichoběžníku; 
základny, ramena, střední příčka, 
výška lichoběžníku; 
rovnoramenný a pravoúhlý 
lichoběžník; 
deltoid 
 

rozlišování různých druhů 
rovnoběžníků a lichoběžníků podle 
jejich vlastností; 
vlastnosti úhlopříček rovnoběžníků, 
příp. lichoběžníků; 
konstrukce rovnoběžníků a 
lichoběžníků z daných prvků; 
čtyřúhelníky a mnohoúhelníky ve 
čtvercové a jiné síti 
 

Hranoly podstava, plášť hranolu; 
hranoly s trojúhelníkovou, 
rovnoběžníkovou, lichoběžníkovou a 
deltoidovou podstavou; 
objem a povrch hranolu; 
sítě hranolů; 
pravidelné hranoly 
 

výpočet objemu a povrchu hranolu; 
pravidelný trojboký a čtyřboký hranol 
 

Logické uvažování a kvalita 
doprovodného textu 

 využívání proměnných 
v matematických zápisech; 
logické uvažování z předchozích 
kategorií MO je vhodně doplňováno 
využíváním vzorců nebo se zabývá 
rozborem vzorců a jiných 
matematických (symbolických) zápisů 
za účelem zjišťování vlastností 
objektů; 
precizní odůvodňování prováděných 
kroků 
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Kategorie Z9 (9. ročník ZŠ a odpovídající ročníky víceletých gymnázií) 

Téma Pojmové vymezení Dovednosti 

Druhá mocnina a odmocnina iracionální čísla, reálná čísla určení druhé mocniny a druhé 
odmocniny z tabulek; 
odhad druhé odmocniny (určit po 
sobě jdoucí celá čísla, mezi nimiž leží 
hodnota odmocniny); 
využívání (intuitivní) číselné osy ke 
znázornění reálných čísel 
 

Mocniny s přirozeným mocnitelem 
(exponentem) 

mocněnec (základ), mocnitel 
(exponent); 
třetí mocnina a odmocnina; 
vyšší mocniny 
 

operace s mocninami s přirozeným 
mocnitelem a jejich vlastnosti 
(sčítání, odčítání, násobení, dělení, 
umocňování – tedy i mocnina 
součinu, zlomku a mocniny); 
zápis čísel v desítkové soustavě 
pomocí mocnin deseti; 
zápis daného čísla v desítkové 
soustavě pomocí mocnin deseti a ve 
tvaru 𝑎 ∙ 10𝑛, kde 1 ≤ 𝑎 < 10; 
užívání třetí mocniny a odmocniny 
v souvislosti s určováním objemu 
těles 
 

Pythagorova věta algebraický a geometrický význam 
Pythagorovy věty; 
věta obrácená k Pythagorově větě 
 

výpočet délky třetí strany 
v pravoúhlém trojúhelníku ze znalosti 
délek zbylých dvou; 
určování na základě výpočtu, zda 
trojúhelník s danými délkami stran je 
pravoúhlý; 
využití Pythagorovy věty 
v rovnoramenném a rovnostranném 
trojúhelníku, pravoúhlém a 
rovnoramenném lichoběžníku a dále 
ve všech rovinných útvarech, ve 
kterých je možné najít pravoúhlý 
trojúhelník 
 

Výrazy algebraický výraz; 
celistvý výraz, jednočlen, dvojčlen, 
trojčlen, mnohočlen (polynom); 
násobení mnohočlenu 
mnohočlenem; 
algebraické vzorce (𝑎 ± 𝑏)2, 
𝑎2 − 𝑏2; 
rozklad na součin: vytýkání před 
závorku, užití algebraických vzorců, 
postupné vytýkání; 
dělení mnohočlenu jednočlenem 
 

sčítání a odčítání výrazů 
(mnohočlenů), násobení mnohočlenu 
jednočlenem a dvojčlenem 
(roznásobování závorek); 
ověřování správnosti úprav 
dosazením za proměnnou do zadání 
a do výsledku; 
úpravy výrazů jednak odstraňováním 
závorek (roznásobováním, užitím 
vzorců), jednak rozkladem na součin 
 

Lineární rovnice a nerovnice ekvivalentní úpravy rovnic; 
lineární nerovnice s jednou 
neznámou a její řešení; 
soustavy lineárních nerovnic s jednou 
neznámou 

řešení lineárních rovnic pomocí 
ekvivalentních úprav i v případě, že 
výrazy obsahují závorky a zlomky; 
výpočet (vyjádření) neznámé; 
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 diskuze počtu řešení lineární rovnice 
(tzn. rozpoznání a zdůvodnění 
případů, kdy má rovnice jediné 
řešení, kdy nekonečně mnoho a kdy 
žádné); 
řešení jednoduchých lineárních 
nerovnic s jednou neznámou a jejich 
soustav, znázornění řešení na číselné 
ose 
 

Lomený výraz a jeho užití lomený výraz a jeho definiční obor; 
rozšiřování a krácení lomených 
výrazů; 
početní operace s lomenými výrazy, 
rovnice s neznámou ve jmenovateli 
 

určování podmínek, za kterých má 
lomený výraz smysl; 
určování hodnoty lomeného výrazu 
pro dané hodnoty proměnných; 
sčítání, odčítání, násobení a dělení 
lomených výrazů; 
řešení rovnic s neznámou ve 
jmenovateli vedoucích na lineární 
rovnici; 
užití rozkladu na součin při řešení 
rovnic 
 
Vnímání lomených výrazů a rovnic 
s neznámou ve jmenovateli 
v kategorii Z9 je založené výlučně na 
rozšíření pojmu „zlomek“ s dosud 
neznámým jmenovatelem, případné 
operace s lomenými výrazy 
(rozšiřování/krácení, sčítání, 
odčítání, násobení a dělení) vždy 
vyplývají pouze z operací se zlomky. 
Jiné znalosti či postupy pro řešitele 
Z9 nejsou potřeba. 
 

Soustavy lineárních rovnic se dvěma 
a třemi neznámými 

ekvivalentní úpravy rovnic; 
soustava rovnic 
 

vnímání soustavy rovnic jako 
současné platnosti dvou a více 
podmínek zapsaných rovnicí; 
řešení základních (jednoduchých) 
soustav rovnic získaných při 
matematizaci slovních úloh pomocí 
diagramů a jiného grafického 
znázornění, případně pomocí 
srovnávací, dosazovací a sčítací 
metody jako „netradičního“ využití 
vyjádření neznámé ze vzorce a 
ekvivalentních úprav rovnic 
 
Řešitel kategorie Z9 nemusí umět 
řešit soustavy rovnic v klasickém 
pojetí školské matematiky. Při 
řešení slovních úloh lze často celou 
situaci vyjádřit jedinou rovnicí nebo 
grafickým znázorněním daných či 
vyvozených vztahů mezi 
veličinami/objekty. Soustavy rovnic 
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jsou jen prostředek k jednoduššímu 
vyjadřování či přehlednějšímu 
zápisu úlohy a jejich použití je jen 
„završením“ řešitelovy míry 
abstrakce a manipulace s objekty, ke 
kterému byl postupně veden od 
kategorie Z5 do kategorie Z9. 
 

Kruh, kružnice vzájemná poloha kružnice a přímky: 
sečna, vnější přímka, tečna, bod 
dotyku; 
tětiva; 
vzájemná poloha dvou kružnic, vnější 
a vnitřní bod dotyku dvou kružnic, 
středná; 
Thaletova věta, 
obsah kruhu, délka kružnice, číslo 𝜋; 
oblouk kružnice a jeho délka; 
kruhová výseč, její obsah a obvod, 
středový úhel; 
kruhová úseč 
 

konstrukce tečny kružnice v daném 
bodě kružnice; 
konstrukce průsečíků přímky a 
kružnice (i v soustavě souřadnic); 
určování vztahů poloměrů dvou 
kružnic a středné; 
konstrukce tečny ke kružnici 
z daného bodu ležícího vně kružnice; 
výpočty v kružnici (např. souvislost 
poloměru, délky tětivy a vzdálenost 
tětivy od středu kružnice) 
 

Válec podstavy a plášť válce, síť válce; 
objem a povrch válce; 
 

konstrukce sítě válce; 
výpočty povrchu a objemu válce (jako 
analogie povrchu a objemu hranolu) 
 

Konstrukční úlohy množiny bodů dané vlastnosti: 
kružnice, osa úsečky a osa úhlu, 
rovnoběžka s danou přímkou v dané 
vzdálenosti, Thaletova kružnice; 
konstrukční úloha: rozbor, zápis 
postupu konstrukce, provedení 
konstrukce a počet řešení nebo 
diskuze; 
polohové a nepolohové konstrukční 
úlohy 
 

sestrojování množin bodů dané 
vlastnosti; 
využívání množin bodů dané 
vlastnosti v konstrukčních úlohách a 
při zdůvodňování vlastností objektů; 
využívání vlastností rovinných útvarů 
v konstrukčních úlohách (těžnice, 
výšky, střední příčky trojúhelníku, 
úhlopříčky ve čtyřúhelnících apod.) 

Podobnost  podobnost rovinných útvarů; 
poměr podobnosti; 
podobnost trojúhelníků, věty o 
podobnosti trojúhelníků 
 

vnímání podobnosti útvarů v rovině a 
v prostoru jako zmenšení nebo 
zvětšení útvaru v daném poměru; 
určení podobných útvarů v rovině 
určení a použití poměru podobnosti 
v konstrukčních úlohách a ve 
výpočtech; 
zvětšování a zmenšování rovinných 
obrazců v daném poměru (jen 
početně); 
využití podobnosti při určování 
obvodů a obsahů rovinných útvarů a 
objemů a povrchů těles (např. dělení 
na jednotkové úsečky, čtverce a 
krychle); 
přenášení vztahů mezi objekty ve 
vzoru na odpovídající objekty 
v obrazu (např. rovnoběžnost úseček) 
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Základy statistiky statistický soubor, statistická 
jednotka, statistické šetření; 
statistický znak (kvalitativní, 
kvantitativní); 
četnosti, modus, medián; 
aritmetický průměr; 
diagramy (sloupcový, kruhový) 
 

zápis údajů (četností) do tabulky, 
grafu, diagramu a naopak čtení údajů 
z těchto záznamů 
výpočet aritmetického průměru (při 
větším množství hodnot); 
význam aritmetického průměru ve 
sloupcovém diagramu 
 

Logické uvažování a kvalita 
doprovodného textu 

 využívání algebraických výrazů a 
rovnic pro argumentaci; 
logické úlohy s více typy úvah v rámci 
jedné úlohy („vícekrokové“, 
komplexní a méně přímočaré úvahy); 
doprovodný komentář odpovídá 
odbornému textu 
 

 
 
 
 
 V MO kategorií Z5 až Z9 nejsou využívány následující tematické celky: 

Funkce (s výjimkou úměrností)   

Goniometrické funkce (v pravoúhlém 
trojúhelníku ani jinde) 

  

Jehlan, kužel, koule, pokud jde o 
výpočet jejich povrchu a objemu 
s využitím poloměru a výšky (situace 
popsané na tělesech, které se dají 
převést na situace v rovině, v MO 
kategorií Z být mohou) 

  

Základy finanční matematiky (s 
výjimkou jednoduchého úročení na 
základních úlohách) 

  

Technické kreslení a jiné způsoby 
„přesného“ znázorňování těles 
(včetně kótování) 

  

 


