75. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2025/26)

. kolo kategorie Z5

Z5-11-1

Na obrazku je trinact geometrickych ttvari, z nichz nékteré jsou stejné. Do kazdého
utvaru vepiste jedno z cisel od 1 do 9 tak, aby ve stejnych ttvarech byla stejna cisla
a v riznych rtzna.

Jaky nejvétsi a jaky nejmensi muze byt soucet Cisel v Gtvarech? (M. Smitkovd)
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Mozné FeSeni. Na obrazku jsou tutvary péti druhti, a to 4 trojahelniky, 3 ¢tverce, 3 pé-
titthelniky, 2 obdélniky a 1 kruh.

Soucet vepsanych ¢isel je nejvétsi mozny, pokud v utvarech, kterych je vic, jsou vétsi
¢isla. Kdyz vepiSeme ¢islo 9 do trojuhelniki, ¢islo 8 do ¢tverci, ¢islo 7 do pétithelniki,
¢islo 6 do obdélnikii a ¢islo 5 do kruhu, dostaneme soucet

4-943-843-74+2-6+4+5=098.
Soucet vepsanych ¢isel je nejmensi mozny, pokud v atvarech, kterych je vic, jsou mensi

¢isla. Kdyz vepiSeme 1 do trojuhelnikii, 2 do ¢tvercii, 3 do pétithelnikid, 4 do obdélniki
a 5 do kruhu, dostaneme soucet

4-1+3-24+3-3+2-4+5=232.

Nejvétsi a nejmensi mozny soucet cisel je 98 a 32.

Hodnoceni. 1 bod za vycet druhi utvari a jejich poc¢ti; 2 body za formulaci myslenky
o prifazeni ¢isel utvarim; po 1 bodu za kazdé prifazeni; 1 bod za vysledky.



Z5-11-2

Vasek a Pepik se vazili s jejich psem Brokem. Zjistili, ze Brok vazi 13 kg, Pepik s Bro-
kem vazi stejné jako Vasek a Vasek s Brokem vazi dvakrat vic nez Pepik.

Urcete, kolik vazi Vasek a kolik Pepik. (M. Petrovad)

Mozné teSeni. Pepik s Brokem vazi stejné jako Vasek, tedy Vasek s Brokem vazi stejné
jako Pepik a dva Broci. Soucasné Vasek s Brokem vazi stejné jako dva Pepici, tedy Pepik
vazi stejné jako dva Broci.

Brok vazi 13 kg, tedy Pepik vazi 2 - 13 = 26 (kg) a Vasek vazi 26 + 13 = 39 (kg).

Poznamka. Znazornéni predchozich myslenek pomoci tiseCek vypada nasledovné:
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Hodnoceni. 3 body za rozbor vztahii a ipravy ¢i zndzornéni; 2 body za hmotnost jednoho
chlapce; 1 bod za hmotnost druhého.

Z5-11-3
V obdélniku o rozmeérech 808 cm a 707 cm jsou vlozeny dva ¢tverce se stranami délek
505 cm a 404 cm. Kazdy ze c¢tverct priléha dvéma stranami ke strandm obdélniku jako na
obrazku. Ctverce se prekryvaji v obdélniku, ktery je na obrazku vyznacen Sedé.
Vypoctéte rozmeéry Sedého obdélniku. (E. Novotnad)

Mozné feseni. Soucet délek stran vlozenych ¢tvercu je 505 + 404 = 909 (cm) a obdélnik
uvazujeme tak, jak je znazornén vyse, tedy Ze jeho delsi strana je vodorovné.

Delsi strana obdélniku je 808 cm, tedy v tomto sméru se ¢tverce prekryvaji o 909 —
— 808 = 101 (cm). Kratsi strana obdélniku je 707 cm, tedy v tomto sméru se Gtverce
prekryvaji o 909 — 707 = 202 (cm).

Rozméry sedého obdélniku jsou 101 cm a 202 cm.
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Poznamky. Doplnéné, prip. dopocitané délky usecek na strandch daného obdélniku jsou
vyznaceny na obrazku (vSe v cm):
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Rozmeér Ssedého obdélniku ve vodorovném, resp. ve svislém sméru lze vyjadrit jako
505 — 404 = 404 — 303 = 101 (cm), resp. 505 — 303 = 404 — 202 = 202 (cm).

Jiné prirazeni délek stran danému obdélniku vede k soumérnému reseni, tedy ke stejné
odpovédi (zaména vodorovného a svislého sméru).

Hodnoceni. 3 body za popis vztaht mezi délkami stran ¢tverci, daného a Sedého ob-
délniku; 2 body za jeden z rozmért Sedého obdélniku; 1 bod za druhy rozmeér sedého
obdélniku.



