75. ROCNIK MATEMATICKE OLYMPIADY (2025/2026)

Ulohy krajského kola kategorie C

. Uvazujme Ctyri tsecky navzajem ruznych kladnych délek a, b, b—a, a+b. Nad kazdou
z nich sestrojime c¢tverec. Obsah nejvétsiho Ctverce je roven souc¢tu obsahu druhého
nejvétsiho a tfetiho nejvétsiho étverce. Nejmensi ¢tverec mé obsah 4. Urcete délky
vsech tusecek.

. Prirozené ¢islo nazveme superpitoreskni, kdyz kazda jeho vnitini ¢islice déli dvoj-
mistné ¢islo tvorené zleva doprava jejimi sousedy a také déli dvojmistné cislo tvorené
jejimi sousedy zprava doleva. Napriklad 831 je superpitoreskni, protoze ¢isla 81 i 18
jsou délitelna tremi. Najdéte nejvétsi superpitoreskni ¢islo tvorené navzajem ruznymi
nenulovymi ¢islicemi.

I

. Kruznice protina kazdou stranu konvexniho ¢tyithelniku ABC'D D 4 H
ve dvou bodech, které oznacime E, F, G, H, I, J, K, L jako
na obrazku. Predpoklddejme, ze |AE| = |AL|, |BF| = |BG]| I G
a |CH| = |CI|. Dokazte, ze |EF| = |GH| = |IJ| = |KL|.
A E—F B

. Zirafa si tajné vybere nékteré poli¢ko Sachovnice 8 x 8. Krtek opakované voli fadek
a sloupec a ptd se: ,,Je tvé policko v tomto Fadku nebo v tomto sloupci?“ Zirafa mu
pravdivé odpovi ,ano“, nebo ,ne“. Kolik nejméné takovych otazek krtek potiebuje,
aby s jistotou zjistil, které policko si zirafa vybrala?

Krajské kolo kategorie C se kona
v atery 31. brezna 2026

tak, aby zacalo nejpozdéji v 10 hodin dopoledne a aby souté-
zici méli na reSeni tloh 4 hodiny cistého ¢asu; pripadné dotazy
k textu zadani mohou byt zodpovézeny v prvnich 20 minutéch.
Za kazdou ulohu muze soutézici ziskat 6 bodi; hodnoti se pfi-
tom nejen spravnost vysledku, ale i logicka bezchybnost a upl-
nost sepsan¢ho postupu, vysledky vsech potiebnych pisemnych
nebo pamétnych vypocti musi byt zaznamenany. Bodova hra-
nice k urceni tspésnych rtesiteli bude stanovena centralné po
vyhodnoceni statistik bodovych vysledkt ze vsech kraji. Povo-
lené pomucky jsou psaci a rysovaci potreby a skolni MF tabulky.
Kalkulacky, notebooky ani zadné jiné elektronické pomucky do-
voleny nejsou. Tyto tdaje se zakim sdéli pred zahdjenim sou-
téze.
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Uvazujme ctyri dsecky navzdajem riznych kladnych délek a, b, b—a, a+b. Nad kaZdou
z nich sestrojime ctverec. Obsah nejvétsiho ctverce je roven souctu obsahi druhého
nejvetsiho a tretiho nejvétsiho ctverce. Nejmensi ctverec md obsah 4. Urcete délky
vsech tsecek. (Jana Kopfova)

RESENI. Podle zadani je ¢slo b — a kladné, tj. b > a, a tak jisté plati a +b > b > a,

tedy nejkratsi usecka ma bud délku a, nebo délku b — a.

Je-li b— a nejkratsi tseckou, pak podle zadani plati (a+b)? = a®+b%. Po roznasoben{

ziskame vztah 2ab = 0, ktery pro kladna a, b neplati, takze b — a nejkratsi byt nemize.

Protoze a +b > b > b — a, musi platit a +b > b > b — a > a. Nejmensi ¢tverec ma

obsah a? = 4, takZe a = 2. Podminka pro obsahy znamend, Ze

(a+b)? =0+ (b—a)?
a® + 2ab+ b = b? + b% — 2ab + @2,

4ab = b?,
dab —b* =0,
b(da —b) = 0.

Jelikoz b je kladné, plati 4a = b, takze b = 8 a dopocteme, 7e a +b =10 a b —a = 6.
Provedené tupravy byly pro kladna a, b ekvivalentni, takze ¢tverice usecek délek 2, 8, 6,
10 zjevné spliuje vSechny podminky zadéani.

Za uplné reseni udélte 6 bodl. V netplnych resenich ocente castecné kroky néasledovné:

Al.

A2.

A3.
Ad.

A5.

[1 bod] Sprévné ¢tvefice ¢isel 2, 8, 6, 10 (v libovolném porfadi, i bez zdivodnéni ¢i ovéfeni). Tento
bod udélte i v pripadé, ze je uvedeno a = 2, b = 8 a chybi dopocitani a + b, b — a. Pouze v ptipadé
jinak uplného feseni vyzadujte uvedeni celé Ctverice, jak zada zadani.

[1 bod] Diskuze o tom, kterd tisecka je nejmensi, jejimz zavérem je rozliseni dvou pfipadu (i) a > b—a,
(ii) b — a > a, resp. (i) a > b/2, (ii) a < b/2.

[2 body] Vylou¢eni uspofdddni a+b>b>a >b—a.

[1 bod] Piepis podminky ze zadani do rovnosti (a+b)? = b%+ (b—a)? nebo rovnosti s ni ekvivalentn{
(napf. mize byt uz dosazeno a = 2).

[1 bod] Spravné upravy rovnosti z kroku A4 vedouci k jasnému zdvéru jako napiiklad b = 4a.

Celkem pak za neiplnd feSeni udélte A1+ A2 + A3 + A4 + A5 bodu.
Za chybéjici oveéreni, ze c¢tverice 2, 8, 6, 10 spliuje podminky zadani, pfipadné chybéjici zminku

o ekvivalenci tprav, body nestrhavejte.
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2. Prirozené cislo nazveme superpitoreskni, kdyz kazZda jeho vnitrni cislice déli dvoj-
mistné cislo tvorené zleva doprava jejimi sousedy a také deli dvojmistné cislo tvorené
jejimi sousedy zprava doleva. Napriklad 831 je superpitoreskni, protoZe cisla 81 i 18
jsou délitelnd tremi. Najdete nejvétsi superpitoreskni cislo tvorené navzdjem riznymi
nenulovymi cislicems. (Patrik Bak)

RESENI. Kli¢em je zamyslet se nad omezenimi pro vnitini &slice.

e Cislice 5 nemiize byt vnitini, nebot vedle ni by mohly byt jediné &slice 0 nebo 5, ale
zadani nulu nepripousti a pétka se neopakuje.

o Cislice 7 nemiize byt vnitini. Cislo 7 ma nésobky 07, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63,
70, 77, 84, 91, 98, z nichZ po precteni zprava doleva pouze 07, 70 a 77 daji nasobek 7.
Ovsem zadani nulu nepripousti a sedmicka se neopakuje.

e Kdyby néjaka vnitini ¢islice byla sudé, okolo ni by musely byt rovnéz sudé cislice.
Opakovanim této myslenky pro dalsi sudé cislice, které jsou vnitini, zjistime, ze celé
¢islo se pak sklada pouze ze sudych cislic. K dispozici jsou sudé cislice 2, 4, 6, 8,
z nichz lze sestavit nejvyse ¢tyrmistné cislo.

Chceme-li najit vice nez ¢tyimistné superpitoreskni ¢islo, mohou vnitinimi ¢islicemi
byt uz pouze 1, 3, 9, coz znamend, ze superpitoreskni ¢islo nemtize obsahovat vice nez pét
c¢islic. Pokud existuje pétimistné superpitoreskni cislo, pak jeho prvni cislice je nejvyse 8
a druha cislice nejvyse 9. Hledejme tedy superpitoreskni ¢islo zacéinajici dvojcislim 89.
Cislo 9 déli z ¢isel 81, 83 pouze to prvni, coz nutné dava zac¢atecni trojéisli 891. Nezbytné
nasleduje posledni vnitini ¢islice 3. Abychom splnili podminku délitelnosti, mohli bychom
za ni umistit ¢islice 2, 5, nebo 8. Nejvétsi cislice 8 uz ovsem byla pouzita, vezméme proto
druhou nejvétsi ¢islici 5. Tim jsme zdtvodnili, Ze zddné superpitoreskni ¢islo nemiize byt
vétsi nez 89135. Ovérime nyni, ze toto ¢islo superpitoreskni je: 9 | 81 (Cteme ,9 déli 81¢),
9]18,1]93,11]39,3|15a3]51.

P0ozNAMKA. Diikaz, Ze ¢islice 7 nemtZze byt vnitin{ ¢islici, mizeme provést jesté ,vice
matematicky“ bez vypisu nasobki 7. Pro dislice z, y okolo 7 by totiz muselo platit jak
7| 10x + y, tak 1 7 | 10y + x. Potom nutné 7 | (10z + y) — (10y + z) = 9(x — y), takze
7 | © — y. KdyZ vzpomeneme, 7e 7 | 10z 4+ y, a seCteme vyrazy na pravych strandch,
dostaneme 7 | (z —y) + (102 + y) = 11z, tj. 7| z a nutné z = 0 nebo x = 7. Oboji je
vsak zadanim zakazano.

Za uplné reseni udélte 6 bodl. V neuplnych resenich ocente castecné kroky néasledovneé:

A1. [1 bod] Nalezeni nejvétsiho superpitoreskniho ¢isla 89135 (i bez ovéfeni, Ze je superpitoreskni, tj.
bez vy¢tu délitelnosti, které jsou k tomu potfeba). Pokud feSeni nemuze ziskat body za Zaddné dals
kroky, udélte 1 bod i v pripadé, ze bylo nalezeno jakékoliv jiné pétimistné superpitoreskni ¢islo,
a 2 body v pripadé, ze bylo nalezeno ¢islo 89135.

A2. [1 bod] Zdivodnéni, Ze Cislice 5 nemuze byt vnitini.

A3. [2 body] Zdivodnéni, ze ¢islice 7 nemuze byt vnitini.

A4. [1 bod] Pozorovani, ze pokud je néjakd vnitini éislice sudd, pak je superpitoreskni ¢islo nejvyse
¢tyrmistné. Tento bod lze udélit i tehdy, kdyz feseni aspon dvakrat pouzije tvrzeni, ze suda cislice
nemuze byt vnitini, je-li jedna z jeho sousednich cislic liché.

A5. [1 bod] Snaha hledat superpitoreskni ¢islo zac¢inajici dvojéislim 89 poté, co bylo uéinéno pozoro-
vani A4.
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Celkem pak za neuplnd reseni udélte A1 + A2 + A3 + A4 + A5 bodu. Pokud by se stalo, zZe feseni
splni vSechny kroky Al, A2, A3, A4, A5, a presto obsahuje mezeru v argumentaci (napf. o maximalité
nalezeného superpitoreskniho ¢isla), udélte 5 bodi.

Pokud reseni obsahuje kroky Al, A4, ziskava krok A5 automaticky.

Reseni se mohou odvoldvat na diléi kroky z tilohy 1 doméciho kola bez opakovani diikazu.
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3. Kruznice protind kaZdou stranu konvexniho ctyrihelniku ABCD p L L ¢
ve dvou bodech, které oznacime E, F, G, H, I, J, K, L jako [ H
na obrdzku. Predpoklidejme, Ze |AE| = |AL|, |BF| = |BG]|
o |CH| = |CI|. Dokate, 3¢ |EF| = |GH| = |I.]| = |KL|. L G

(Jaroslav Zhouf) 4~ 7 g

RESEN{ (obr. 1). Danou kruznici ozna¢me k a jeji stied S. Trojihelniky ASL a ASE
jsou shodné podle véty sss, takze | SAL| = | SAE|. Piimka AS je tak nejen osou
soumeérnosti kruznice k, ale také osou soumérnosti zminéné dvojice trojuhelniki, tedy
i osou soumérnosti dvojice ptimek AL, AE. Spolecny bod AL a k, tj. bod K, je tedy
soumeérné sdruzeny se spolecnym bodem AF a k, tj. bodem F. Z toho plyne, zZe tsecky
LK a EF jsou soumérné sdruzené podle osy AS, a proto |LK|= |EF]|.

Obr. 1

Analogicky zdivodnime ostatni rovnosti. Misto abychom uvazovali primku AS a troj-
uhelniky ASL, ASFE, uvazime piimku BS a trojihelniky BSF, BSG a stejnym zptisobem
zduvodnime rovnost |EF| = |HG|. Nakonec uvazime ptimku CS a trojuhelniky CSH,
CSI, abychom opét stejnym zpusobem zduvodnili rovnost |GH| = |JI|. Spojenim zis-
kime |EF| = |GH| = |1J| = |KL|.

JINE RESENI. Danou kruZnici ozna¢me k a jeji stied S. Stejné jako v predchozim
feSeni mizeme zduvodnit, ze |<SAL| = |<SAE| a analogicky |<SBF| = |4SBG|
a |[XSCH| = |4SCI|.To znamen4, ze osy thli u vrcholu A, B, C se protinaji v bodé S.
Bod S je tak stejné vzdalen od stran ¢tyruhelniku ABCD. Z toho vyplyva, ze ¢tyruhelnik
ABCD mé kruznici vepsanou (podobné jako u trojihelniku staéi uvazovat o jednu osu
thlu méné, nez kolik je vrcholl) a jejim stfedem je bod S. Oznaéme kruznici vepsanou .
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Uvazujme tedy soustiedné kruznice k, [. Teéna k vepsané kruznici [ vytind tétivu
kruznice k. Pokud touto te¢nou otac¢ime kolem spolecného stredu S, délka vytnuté tétivy
se neméni (obr. 2). Délky tétiv EF, GH, I.J, KL jsou si proto rovny.

POZNAMKA. PrestoZe neni potfeba nic vic nez osova soumérnost (a tento pohled
povazujeme za velmi elegantni i efektivni), zminime se o ,,standardni“ argumentaci pomoci
shodnych trojihelniki. Tu Ize provést nékolika zptisoby, ovsem v néasledujicim pripadeé je
potfeba urcité opatrnosti.

Abychom dokézali rovnost |KL| = |F'E|, nabizi se zduvodnit, ze ASAL ~ ASAE
a ASAK ~ ASAF (pak uz budeme védeét, ze |AK| = |AF| a |KL| = |AK| — |AL| =
= |AF|—|AE| = |FE|). Trojthelniky SAL a SAFE jsou shodné podle véty sss, jak jiz bylo
zminéno. Pro shodnost trojihelnikit SAK a SAF mutzeme vyuzit sdilenou stranu SA,
shodné strany SK a SF a shodné uhly SAK a SAF, ovsem zadna véta o shodnosti
nam piimo nerika, ze ASAK ~ ASAF. ,Nejblize* je tomu véta Ssu, kterd vyzaduje
dva pary shodnych stran a jeden par shodnych thli lezicich vsak naproti nejdelsi strané
trojuhelniku, coz neni nas pripad.

Predstavme si ale konstrukei trojihelniku SAK, kdyz jsou dany délky |[SA|, |SK|
a |<xSAK)|. Zatneme tthlem SAK, pak naneseme délku |SA| a nakonec kruznice se stfedem
v bodé S a polomérem |SK| protne druhé rameno dhlu SAK v nejvySe dvou bodech.
V tomto pripadé jej protne ve dvou ruznych bodech K a L a zkonstruujeme tak dva
neshodné trojuhelniky SAL a SAK. Pii konstrukci trojihelniku SAF jsou dany stejné
tii prvky |SA|, |SF| a |[<SAF)|, takze opét dostaneme dva neshodné trojihelniky SAFE
a SAF, které musi byt v néjakém poradi shodné s trojuhelniky SAL a SAK. Protoze
ASAL ~ ASAEFE, je nutné ASAK ~ ASAF.

JINE RESENT (obr. 3). UkdZeme jesté jedno FeSeni vyuzivajici shodnost trojihelniki.
Stredem S dané kruznice vedme kolmici k pifimce AL, resp. AE, a jeji patu oznacme
Skr, resp. Spr. Bod Sk je stfedem tétivy KL (trojihelnik SKL je rovnoramenny),
podobné bod Sgr je sttedem tétivy EF.

Trojthelniky SAL a SAE jsou shodné podle véty sss. Pravothlé trojuhelniky SASk,
a SASgEr jsou podobné podle véty uu, protoze kromé pravého thlu je navic | SASk| =
= |94SASEF|, a jsou dokonce shodné, protoze sdili stranu SA (podle véty usu). Proto
plati |ASKL| = |ASEF| a nasledné |LSKL| = |ASKL| - |AL| = |ASEF| - |AE| = |ESEF|
Odtud jiz dostavame |LK| =2-|LSkr| =2-|ESgr| = |EF].

6
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Za uplné feseni udélte 6 bodl. V netplnych fesenich ocente ¢astecné kroky néasledovné:

Al

A2.

A3.

A4.

A5.
B1.
B2.
B3.

[1 bod] Bez diikazu uvedend shodnost dvou trojthelnik obsahujicich jeden z vrchola A, B, C, D
a stted S dané kruznice, napi. SAL a SAFE nebo i SAK a SAF. Neni nutné zdavodnit, Ze jsou
trojihelniky shodné.

[1 bod] Zminka o osové soumérnosti dané nékterou z primek AS, BS, CS, DS. Staci hypotéza,
spravné zduvodnéni neni nutné.

[2 body] Ditkaz shodnosti jednoho paru trojihelniki sdilejicich nékterou ze stran AS, BS, CS, DS.
Napriklad ASAL ~ ASAE nebo treba ASASk ~ ASASEr ze vzorového reseni.

[4 body] Dukaz shodnosti dvou pértu trojihelniki sdilejicich nékterou, ovSem pro oba pary stejnou,
ze stran AS, BS, CS, DS. Napriklad ASAL ~ ASAE a k tomu ASAK ~ ASAF, nebo
ASAL ~ ASAFE a k tomu ASASk; ~ ASASgr. Jde o to, aby ze shodnosti téchto dvou parta uz
bylo mozné odvodit jednu z rovnosti |[EF| = |GH| = |IJ| = |KL|.

[5 bodt] Zdivodnéni kterékoliv jedné z rovnosti |EF| = |GH| = |IJ| = |KL|.

[1 bod] Hypotéza, 7e dany ¢tyfihelnik mé kruznici vepsanou.

[1 bod] Dukaz, ze nékterd z piimek AS, BS, C'S, DS je osou thlu u piislusného vrcholu.

[4 body] Dtikaz, ze dany ¢tyithelnik mé kruznici vepsanou.

Celkem pak za netplnd fesen{ udélte max(Al + A2, A3, A4, A5 B1 + B2,B3) bodu.
Pokud resitel dokaze, ze Ctyruhelnik ABCD mé kruznici vepsanou, kterd je soustrednd s danou

kruznici k a poté prohlasi za ziejmé, ze teCny k vepsané kruznici vytvori stejné dlouhé tétivy puvodni
kruznice k, udélte vsech 6 bod.

Néktera reseni mohou vyuzit mocnost bodu ke kruznici. Z mocnosti bodu A k dané kruznici okamzité

plyne |AL|- |AK| = |AE|-|AF|, z ¢ehoz |AK| = |AF| a nsledné |KL| = |AK| — |AL| = |AF| — |AE| =
= |FE|. Tim je okamzité splnén krok A5.
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4. Zirafa si tajné vybere nékteré policko Sachovnice 8 x 8. Krtek opakované voli rddek
a sloupec a ptd se: ,Je twé policko v tomto Tdadku nebo v tomto sloupci?“ Zirafa mu
pravdiveé odpovi ,ano, nebo ,ne“ Kolik nejméné takovych otazek krtek potrebuje, aby
s jistotou zjistil, které policko si Zirafa vybrala? (Jozef Rajnik)

RESEN{. Policko $achovnice v r-tém fadku a s-tém sloupci oznacime (r, s), pricemsz
1< rs<8.

Nejdrive ukazeme, ze krtkovi stac¢i 9 otazek. Prvnimi 8 otazkami se zepta na policka
leZici na tihlopficee, tj. na policka (i,7) pro ¢ = 1,2,...,8. Tim se krtek zeptd na kazdy
radek i kazdy sloupec, takze nemize dostat pouze odpovédi ,ne“. Dostane-li jenom jednu
odpovéd ,ano“, zirafa si musela vybrat policko (7,7), pro které zaznéla kladna odpovéd.
Dostane-li kladné odpovédi pro ruzné policka (i,7) a (4, j), pak si zirafa vybrala policko
(,7) nebo (j,1). Posledni otédzkou se krtek zepta na jedno z téchto policek, ¢imz hledané
policko odhali.

Abychom nahlédli, ze 8 otazek krtkovi nestac¢i (at uz se bude ptét sebelépe), pred-
stavme si, ze zirafa hraje ,nefér“ — na zacatku si nevybere zadné policko, na kazdou
otazku krtkovi odpovi tak, jak se ji to zrovna hodi, a po své odpovédi si bude pamatovat
mnozinu policek, kterd vyhovuji vSem odpovédim, které dosud krtkovi dala. Dokud bude
jeji mnozina poli¢ek neprazdna, nemuze krtek tuto neférovou hru zirafy odhalit — Zirafa
muze vzdy tvrdit, Ze si na zac¢atku vybrala jedno z policek, ktera v neprazdné mnoziné
zbyvaji.

Strategii zirafy v jeji neférové hie bude vybrat si ze dvou odpovedi pokazdé tu, ktera ji
v neprazdné mnoziné ponechd vice policek. Na prvnich 5 otédzek tak odpovi ,ne“. Potom
jesté stale existuji aspon 3 radky a aspon 3 sloupce, na které se krtek nezeptal, takze
zirafé zbyvad mnozina nejméné 9 policek v priniku téchto radkl a sloupct. Po 6. otazce
zbyde zirafé nejméné 5 policek, po 7. otazce nejméné 3 policka a po 8. otdzce jesté stale
aspon 2 policka, o kterych muze tvrdit, Ze si nékteré z nich vybrala uz na zac¢atku hry.
Krtkovi tak 8 otdzek nestaci, at uz voli otazky jakkoli.

Na zavér o néco formélnéji shrneme, k ¢emu nés ivaha o neférové hie dovedla. Pro
libovolnou posloupnost 8 krtkovych otazek jsme schopni najit aspon dvé ruzna policka,
pro ktera jsou posloupnosti 8 odpovedi totozné. Pokud si na zacatku zirafa vybere jedno
z nich, krtek jej nebude schopen svymi otdzkami jednoznacné urcit.

POzZNAMKA. Po 1. odpovédi ,ne“ Zirafé zbyde 49 policek, po 2. odpovédi ,ne“ ji
zbyde nejméné 36 policek atd. Prvni otazky tedy ,likviduji“ mnohem méné nez polovinu
policek, coz potfebujeme nutné pouzit, abychom zdivodnili, ze 8 otazek nestadi.

PozNAMKA. Uloha je argumentaéné velmi ndrocnd a velmi ndrocné muze byt i odlisit
spravnou a nespravnou argumentaci, predevsim v dikazu, ze 8 otazek nestaci. Povaha
ulohy svadi k formulacim typu ,,pro krtka je nejlepsi ptat se tak, aby... kdyz se takto bude
ptat, 8 otdzek mu nestaci“. Na 99,9 % bude tato argumentace nespravna. Problém byva
v tom, ze se tvrdi, Ze pro krtka je néco nejlepsi, protoze ,,ono to tak v tu chvili vypada“
Matematika je ale plna méné i vice paradoxnich situaci, ve kterych se vyplati zac¢it nééim
zdanlivé horsim, aby se pozdéji situace vyrazné zlepsila. V nasem ptipadé se néco mize
jevit nejlepsi pro jednu otazku, ale to jesté viibec neznamend, ze to bude soucasti nejlepsi
strategie pro vsech 8 otazek.
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Za uplné feseni udélte 6 bodl. V netplnych fesenich ocente ¢astecné kroky néasledovné:

A1. [1 bod] Popis strategie obsahujici 9 otdzek, které skuteéné staci k odhalen{ zirafou vybraného policka,
avsak s chybéjicim nebo chybnym zdivodnénim, pro¢ tyto otazky staci. Napriklad v popisu ,krtek
se nejdrive zeptd na 8 policek na diagonile a devatou otazkou zjisti, které ze dvou policek si zirafa
vybrala® chybi rozbor poc¢tu kladnych odpovédi z prvnich 8 otdzek — predevsim zminka, ze muize
zaznit jedina kladna odpoveéd.

A2. [2 body] Diikaz, ze krtkovi 9 otdzek pii vhodné zvolené strategii stadi.

B1. [1 bod] Vysloveni myslenky, Ze zirafé se ,hodi“, aby jeji odpovédi vyfadily méné policek, nez kolik
jich zustane (ve smyslu vyfazenych a zbylych poli¢ek popsanych ve vzorovém feSeni).

B2. [1 bod] Vysloveni myslenky, zZe zirafé se ,hodi*, aby nékolik prvnich odpovéd{ bylo negativnich.

B3. [2 body] Diikaz, ze 7 otdzek krtkovi nestadi, at se ptd sebelépe.

B4. [4 body] Dtikaz, ze 8 otdzek krtkovi nestadi, at se pta sebelépe.

Celkem pak za neuplnd feSeni udélte max(Al, A2) + max(B1, B2, B3,B4) bodu.

Abychom ilustrovali naro¢nost rozliSeni spravné a nespravné argumentace, uvedeme jesté ndsledujici
Hreseni®:

Podivejme se nejdrive na sachovnici 2 x 2. Je snadné overit, ze krtek potrebuje aspoil 3 otazky, aby
nasel vybrané policko. Pokud zirafa u velké sachovnice 8 x 8 na prvnich 6 otdzek odpovi ,ne“, zbyvaji
nejméné 2 radky a nejméné 2 sloupce, na které se krtek nezeptal. Z policek nachazejicich se v pruniku
téchto radki a sloupci muzeme vytvorit Sachovnici 2 X 2 a uz vime, Ze na ni potrebuje krtek asporn 3
dalsi otazky. Proto v takovém pripadé bude potieba asporn 9 otazek, 8 nebude krtkovi stacit.

Tato argumentace je nespravnd v momenté, kdy pouzijeme (sém o sobé spravny) vysledek pro
Sachovnici 2 x 2. Na samotné sachovnici 2 x 2 se totiz prvni otdzkou umime zeptat jediné na 3 policka,
zatimco na ,podSachovnici“ 2 x 2 (vytvorené ze Sachovnice 8 x 8) se umime zeptat i na 2 policka tak,
ze krtek zvoli policko ve vhodném faddku mimo (!) podSachovnici 2 x 2. Takze krtkovi mohou stadit 2
otazky i poté, co 6krat zaznéla odpovéd ,ne“



